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परमार क्या है ? 


इस संसार में, सूर में, तारो में, भाष में प्ौर मुझ में, समी जानदार 
झ्रौर बिना णानदार वस्तुभो में जो भी कुछ है, वह सब बहुत ही प्रधिक छोटे- 
छोटे करों से बना हुमा है। ये कण, इतने सूद्षम है कि विश्वास नही द्वोता कि 
कोई वस्तु इतनी गूइम हो सकतो है भोर ये सदेव गतिशील होते हे। मनुष्य 
छोटी से छोटी बरठु शो जो कल्पना कर सबता है, ये कण उससे भी छोटे होते 
है भौर जो धर्दित इन करो बे बाँधे रहतो है उसको तो बल्पना ही नहीं की 
जा सती | हम इस सतत, थ्यस्त गति को 'धरवित' (एनर्जी) बद्ते हैं। जद 
यह गति स्थिर हो जाती है, एक जाती है ध्षवा निष्क्रिय दो जाती है तर हम 
उसे पदार्थ बहते है । 


प्रकाशकू-- 

एस० आर० सुनेजा, 
नवफ्ेतन पब्लिफेशन्स, 
नई दिल्ली । 
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मुदक-- 
अमरचन्द्र जैन, 
राजह॑स प्रेस, 

| 

'«, दिल्‍ली-६। 


परमत्दु कथा हू ६ 


इस संसार में, सूर्य में, तारो में, भाप में भोर मुझ में, समी जानदार 
भौर विता जानदार वस्तुपों में जो भी कुछ है, वह सब बहुत ही भषिक छोटे- 
छोटे फरणो से बना हुपा है। ये कण, इतने सूक्ष्म हें कि विश्वास नहीं होता कि 
कोई यस्तु इतनी सूइम हो सकती है भोर ये सरदेव गतिशील होते हैँ। मनुष्य 
छोटी से छोटी वस्तु की जो बल्पना कर सकता है, ये कण उससे भी छोटे होते 
है भौर जो शक्ति इन करो को बाँधे रहती है उसकी तो कल्पना ही नही की 
जा सकती | हम इस सतत, व्यस्त गति को “दक्ति' (एनर्जी) कहते हे । जब 
यह गति स्थिर हो जाती है, रुक जाती है भयवा निष्क्रिय हो जाती है तव हम 
उसे पदार्थ कहते हैं । 

हम कई प्रकार की शक्तियों से परिचित हे, जैसे प्रकाश, उष्णता भौर 
विद्युत । यथपि ये ध्ाक्तियाँ हमें पर्याप्त वलशाली प्रतीत होती हूँ किन्तु जो शक्ति 
इन छोटे-छोटे कणो को बाँधे हुए है, उसकी तुलना में ये धक्तियाँ कुछ भी 
नहीं है 

परमाणु इत्ही सूक्म करो का सम्रह है। इन करणो को न्यूट्रोन, श्रोटोन 
धौर एलेक्ट्रोव कहते है । न्यूट्रोन भौर प्रोटोन परमाणु के कैन्द्र है घोर एलेक्ट्रोन 
जो कि हलके होते है, परमाणु के दाहरो बिनारे पर घूमते रहते है । एलेबट्रोज 
को छोडकर भोर सभी कण इस तरह एक दूसरे के साथ मझदूती से गुंपे रहते 
है कि बहुत ही भारी मशोन, बहुत भषिक विद्युत शवित के द्वारा उन्हें प्रलग- 
प्रतग किया जा सकता है। 

जब सन्‌ १६३६ में घादमी ने पहले पहल परमाणु का विखष्डन किया, 
तो यह जानने भी दिशा में कि इस विश्द के संचालनू की तह में कौन-सी दाड्ति 
है, यह सद से बड़ा कृदम था। परमाणु तथा उद्जन बम मदहान्‌ भारचयंजनक 


(३२) 
पया भयोत्यादक है भौर के इस शव्रित की... जो इन सूक्ष्म करों #॑ 
रखती है... के विशाल पैथा भयाक्‍ने हँ । 

माप २ पाछंड (९ सेर) “समापुओ का विखड़न करें हो 

परमाणु बम की इतनी भ्रधिक शशि मिलती है, क्ने लगभग २० हा 
एन० एक विस्फोटक: बाय) के बतबर होती है। यदि 

और को गम करके एक साथ जोड़ हे तो कई गुना अधिक शक्ति मुक् 
हा कि हम उद्जन हैं। इससे चात हुप्रा क्रि कर 


उन्हें एक साथ मिलाने से उद्जर 
हैँ। इसमें पहली क्रिया को किधिटन (फ्रियन 
पयूजन शहते हु | 


) भौर दुसरी को हं 





|. ९.) > 


इ एक गति है जिसमें कुछ परमाणु दूसरे परमाणुओ्रे के साथ मिल जाते हैं। 
“ औ-कभी झकित बदल कर तत्व (पदार्थ) बन जाता है, किन्तु स्‍प्रधिकतर 
दा का परिवतंन छक्ति में हो होता है 
इस त्रिया या परिवर्तन के हाते हुए भी इन छोटे-छोटे प्रावश्यक करणो 
मैं कोई क्षति नही होती | एक घास में तिनके का वड्धन उन चीज़ों से प्रघिक 
होता हैँ जो इसके भदर थी। इसमे पदार्थ बढ गया है, वह पदार्थ जो इसने 
'अपने पास सूर्य सु भाने वाली शक्ति की किरणों को परिरवातित करके बना 
'लिया है । 
पदार्थ भौर शक्ति की रचना नहीं की जा सकतो | वे तो सर्देव विद्यमान 
रहते हे । जो छुछ प्रकृति कर सकती हैं या हम कर सकते है वह यह है कि 
उमे एक शक्ल, भ्राकार व प्रकार:से बदल कर दूसरी तरह का कर दिया 
जाय । यदि हम यह रहस्प जानते होते कि किस प्रकार घास का तिनरका सूर्य 
की शक्ति को पदार्थ में बदल देता है तो फिर हम भौतिक जोवन का हो रहस्य 
जान जाते । इस पृथ्वी पर जो भी शक्ति झौर पदार्थ है वे सब हमे सूये से 
मिले है । वे कोयले भौर तेल में संग्रहीत हे । 
शक्ति के झूपातर-जैसे दहन या पाचन भोर पौधों की वृद्धि, रसायनिक 
शक्ति के प्रादान-प्रदान है भौर गर्मी तथा रोशनी भौतिक शवित के परिवतंनों 
का प्रतिनिधित्व करती है । इन परिवत्तनों में जितने पदार्थ का क्षय होता है या 
जितनी झकित थैदा होती है, या इसके विपदत प्रक्रिया में भी जो क्षति व रचना 
होती हूँ वह प्रत्यधिक प्रत्प होती है । जब श्राप विसो बद बर्तन में बुछ जलाते 
हैं तो यद्यपि दाद में वह पहले से बुछ कम मालूम होता है परन्तु उसका वज्ञन 
पूर्ववत्‌ हो रहता हैँ । भर्थात्‌ इसमें इतने पदार्थ को कमी नहीं हुई है. जिससे 
कि चंदन में कोई कमी प्राय 
उपच्गुता और प्रकाश के रूप में जो भो झक्ति सुक्‍त होतो हैं वह परमाणु 
के बाहुरी कवच से प्राप्त होती है न कि उसके भीतरी केन्द्र भाग से जहाँ वि 
वस्तुतः महाप्रवल द्ाक्ितियाँ बेन्द्रित रहती है । जद कि इस भोतरी भाग से 
शब्िति उन्मृक्त होती है तो वह, जलने के समय पैदा होने वाली शब्ति से, 


(४) 


करोड़ों गुदा भधिक बलवानु द्वोती है । यही वह प्रस्माणुविक शर्त रे 
दिसी रस्ायनिक विघटन का मही किन्तु भ्रणु विघटत का परिएार | 
कोई परमाणुविक म्यूवि्यस (केसर) विधटित होता है, वो इसमें छा 
की क्षति होती द्वे कि उस्का वजन किया जा सकता हद 
उदाहरशार्थ फोयले को जलावे के समय जो रसायनिक (ही 
होती है उत्तमें कोयले के परमाणु की कपरो सतहके कुछ ही शमी 
हेरा-फेरी या पुनर्व्य॑यस्था द्वीती है। इस परिवर्तन से जो ध्कित उतरे ह 
है बह कोयले में संम्रहीत समूची शक्ति के १ घ्र० श० के १० 
दंग भाधा या १०० फरोड़वे भाग का झाघा होती है। जव स्पृवित्तयर ्घ 
या परमाणु केन्द्र की एक्ति उन्मुक्ठ होती है तो परमाणु के पर घर 
६ प्र०्श० फा हक भाव हातित में परिवर्तित हो जाता है, जो कोमते मै" 
में क्षय होने वाली मिकदार से २ करोड़ गुना भ्रधिक होतीं है.) ! 
परपाणुविक शवित को रामकने के लिए एक बड़ा भच्छा उपार्य रण 
इसके थारे में जब भी कल्पना करो तो बहुत भ्रधिक कल्पना की 
करो जैसा कि कमी-कर्मी व्यापार में कहा जावर है ५ 


मलशाली विद्युत ध्रक्िवर्यां परमाणु के सूंदम फणों वो हे 
दे! एन दस मे प्रोटेन--जो परगाणु केन्द्र में रहे है. 
टिद ) गौर प्रतिश्िया बाले होते है जबकि परमार्यु तो |] 
भव एसेस्ट्रोन ऋए-विद्यूत (निर्ेटिव) को प्रतिक्रिया बे 
हैद् में एक साथ सटके रहते हूँ; यथपरि वे सभी हि! 
हि फधे यह हुम्ता कि उन्हें एक दूसरे को देटता 
कित का यह वियम है कि समान दवित एक दूसरे को ६ 
हा सोचती है। इसी द्ावित के द्वार वे (प्रीटोग, 


) है 
जनों ढो बाहरी सतह पर भवस्पित्त है। छा 
होम चीप कर हू पर भवस्पित्त रफते हैं 
म्यूविमपष्य (केस 


5) में एक महान्‌ सगठक शरित होती ह 
विए.ा घोरल से कहीं प्रधिक होती है भौर जो परी 


प्रोटोन 





तर न्यूट्रोन 
५ 8, एवेर्ट्रोन 
॥॥.। हा शकोन 


६ परमाणु एा संगठन 
पूर्ण नियंत्रण में रखतो है। ऐसी शक्ति बाग होना परमावश्यक है भनन्‍्यथा 
परमाणु स्वय टूट-फूट कर बिखर जायगा। वैज्ञानिक इस बात का पता लगा रहे 
है कि यह शवित कौन-सी है। यह विद्यूत शवित नहीं है, घुम्दकीय (मैगनेटिक) 
मी नहीं भौर न गुरुत्वाकर्रण कौ छावित है। भव तक इसे जो सबसे प्च्छा 
तमाम दिया ना सका है, वह है “कास्मिक ग्लू” | 
परमाणु बम तथा उदजन बमों के द्वारा वैज्ञानिकों मे जिस शवित को 
उन्मुकत किया है बह इस “कास्मिक स्लू” के एक प्रतिशत का एक छोटा-्सा 
। भाग ही है। इस शवक्ित दी प्रवृति का पठा लगाने के लिए ध्धिकाधिक बड़ो 
से बड़ी मशीनें बदाई जा रही हे 


! पातव इस परमाणु के प्रष्पपन में ऐेस्े-डेसे गहराई में पैद्ता जाठा है, 
न 


( ६) 


है झपरी शिपारा है, बाणार में परमातु धौर एुत्प के तिप्रा धौर दिगी 
| को प्रति सी है ।/ ४शूर्य,” जाहे दिचार गे, दग रिक्शयो डा बाय 
हंगसें दरघाश का प्रश्शिष्ष है । 
दौव मी बर्षों हे एरचाए रोम है सुगरेशियय आसक हरि हे जुछ क रियएँ 
वीं जितरा शीर्ष हर था /बर्युप्रों शी प्रति । उसने धोपती करितार्ों 
पं डि एफ गे पाती हँगे टयकडयर कर मीये पड़े हुए पत्थर बए दिशा 
गैर उणमें गद॒श बता देता है। उसे लिया हि विश प्रद्यार डिशाल भोदे 
(लगे ध्पता सो जोगता है पौर हिय प्रकार दीर्थ काषीत उपयोग के 
ता हूस के सोहू वा घंश धीरे-पीरे पिगहूर गष्ट हो जाता हैं, उसी 
पर, थेगे हि एक दीपें शास हक रेश था कोरसे को शोदने हटाने के पदरपात्‌ 
इड्ठा पिग णाता है। उगने मह भी मियां हि परीठात की प्रतिमाएँ राह 
मे बाले बहुत से धादमियों के रपर्श बेः कारण पिस जाती है। उसने पस्त 
मिंसा हि पत्थर, सौद धौर पीयस का शतता पोशा-पोड़ा प्रश गरियता रहा 
कि बोई उसे देश नहीं पाता । इयातिए, उसने महंगूरा किया दि ये कश घापंत 
में होने घादिए! वह इस परिशाम पर पहुँपा कि प्रहती धपना कार्य धरदृष्य 
गुपपों के द्वारा करती है । 
छुमरेशिप्रस के ५०० वर्ष पूर्य ग्रीक दारसनिकों मे जो घरपंत मूध्य कणों 
' अत्पनां की थी, उसको सुगरेशिभस ने एक गदम भोर भागे बढ़ाया। 
पते गल्पना थी कि हल से धिस्त जाने वाले गृइ्म सोह रूएा, प्रतिमा के सच्ट 
जाने यासे पीतल के कण सपा प्रस्तर से हद जाने वात पतपर के गए, 
पहटय में घपने मडें कर्णों के साथ हुकों (टेढ़ा कांटा) द्वारा जुड़े रहते है। 
तकी कहपना में ये हुक (कांटे) उसी प्रकार के थे ऊँसे मछली फंयाने थात़े 
क होते हैं। पोर ये बाफी मझबूत हुक थे जिनके द्वारा सूदम वण भापस में 
म्वद्ध रहते पे । सुसरेशिभस ने बताया कि सोहे तथा पत्थर के से कठिन 
शो फो संबद्ध रसने के लिए बहुत मजबूत हुक होते हूँ। उसने जल हथा 
न्‍्य॑ द्रवों के सम्दन्ध में मी इसी प्रकार की कल्पना को । केदल प्रतर इतना 
7 कि ये कण भषिक चिकने भौर गोल थे। जा 


हे 


(६) 


तो फिर, षया जिस यूरेनियम परमाणु का विखंंडन या विघटन सन्‌ १६३६ 
में किया गया, उसकी कल्पना २५०० वर्ध पूर्वे हो कर ली गई थी ? परमाणु 
के सम्बन्ध में यह भति प्राचीन धारणा, जो भाज के यैज्ञानिको की प्रयोग-सिद्ध 
घारणा के घहुत बुछ प्रनुकूल है, लुसरेशिमस के घाद १५०० वर्षों तक 
दाशंतिको के गम्भीर विचार का विषय नही रही । 


यकायक, १६वीं शताब्दी के नव-जागरणकाल में, जादू को तरह यह फिर 
उद्धू त् हुई । इस बार यह एक भपर्घ-वैज्ञानिक प्रयास, जिसे कीमिया नाम दिया 
उसके रूप में उद्भूत हुईं। कौमिया का मुख्य उद्देश्य घा--सस्ते धातुओं को 
स्वर में परिवर्तित करना भौर यौवन के स्त्रोत का निर्माण करता । इन तथा 
कथित विचित्र सूत्रों को खोज के प्रयास का पाघार भी डेमोक्रिट्स भौर 
लुसरेशिप्रस के ही सिद्धांत थे--कि पृथ्वी भोर इस पर की सभी बस्तुए एक 
स्वाभाविक गरिएतीय नियम के भनुसार संचालित होती हे भौर वास्तविक तत्व 
भाणुविक करो से बना होता है | 
भाषुनिक रसायन काल का प्रारम्म उस समय से हुम्ला जब कि राबर्ट 
ब्वाएल नामक एक प्रंग्रेज ने, विभिन्न द्रव्यों के मिश्रण से एक नये द्रव्य के बत 
जाने का कारण, यह बताया कि एक प्रकार के परमाणु भ्रपना रास्ता ढूढ़ कर 
दूसरे से संलग्न हो जाते है । उसी शताब्दी में सर भाइज्ेक न्यूटन ने जब भ्रपने 
गुरत्वाकर्षण के सिद्धात का भ्रतिपादन किया तो उन्होने भी परमाणु का दूसरे 
परमाणुप्ो के साथ संलग्न होने के सिद्धात की पुष्ठि की । न्‍्यूटन, जो इंग्लैंड के 
फम्विज विश्वविद्यालय के स्नातक थे भौर बाद में वहां गणित के प्रशिक्षक हो 
गये। उसने श्रपनी पुस्तक “फिलोसेफी नेतुएलिस भिंसीपिया मैधमेटिका” (गरित 
, स्वाभाविक सिद्धान्द-दर्शन) में यात्रिक झक्तियो के व्यवस्थित सम्बन्ध को 
सममाया । कुछ लोग इस पुस्तक को इतिहास में सर्वाधिक वैज्ञानिक महत्व की 
पुस्तक मानते हैं झोर इसे न्यूटनवादी यात्रिक-्रियाप्रो के सिद्धात के ग्रथ रूप 
में माना जाता है। न्‍्यूटन ने बताया कि गुरुत्वाकर्षण, विद्युत और घुम्बक 
को दावितियों का प्रसार बड़ी दूर-दूर तक होता है। साथ ही उसने यह भी 
बताया कि इतके सदा छोदे-छोटे क्यो के रूप में दूसरी दावितयां भो हो सकती 


(५) 
कैयस ऊपरी दिशावा है, बारतव में परमाणु घौर शून्य के गिया घोर हिसी 
बरणु का प्रिय ग्दी है ।” "शूर्प/”/ उनके विधार से, उग शिपताग का नाम 
है जिगर परमाणु का भर्तिएय है। 
पाँव शौ यर्षों के पश्घाग रोम के सुगरेशिप्रग सामक कवि से शुए कविताएँ 
तिी जिनका शीपेक था “वस्नुप्रों गी प्रहृि ।7” उसने घपती कविताप्रों में 
स्िणा कि छत से पाती कैसे टपकन्टपक कर मीचे पड़ें हुए परपर पर गिरता 
हैँ भौर उसमें गदुडा यना देता है । उसने सिला हि डिस प्रकार कियात शोदे 
के हल से प्रपना रोत णोतता है पौर छिरा प्रकार दीर्प काप्तीव उपयोग के 
कारण हल के सोदे का धंश पीरे-पीरे घिस-कर मष्ट हो जाता है, उसी 
प्रकार, जैसे कि एक दीप कास तक रेत या कोयले को शोदने हटाने के पश्चात्‌ 
फावड़ा पिस जाता है। उसने यह भी सिप्ता कि पौतस की प्रतिमाएँ राह 
चलने वाले बहुत से प्रादमियों के स्पर्श के कारण पिश णाती हैँ। उसने भ्रन्त 
में लिछा झि पत्थर, सौह भोर पीतप्त का इतना घोडा-पीड़ा पंश घिसता रहता 
है कि कोई उसे देस नहीं पता । इसलिए, उसने महयूय किया कि ये करए प्रत्पंत 
सूद्म होने चाहिए। वह इस परिणाम पर पहुँचा कि प्रकृति प्रपना कार्य भदुश्य 
वस्तुप्रों के द्वारा करती है । 
लुसरेशिप्रस के ५०० यर्षे पूर्व ग्रीक दाशंनिकों ने जो प्रत्यंत सूद करों 

की कल्पना की थी, उसको लुसरेशिझस ने एक कदम भोर भागे बढ़ाया। 

उसने कल्पना की कि हल से घिस जाने वाले सुद्रम लोह कण, प्रतिमा के नष्ट 

हो जाने वाले पीतल के करा तथा भ्रस्तर से हट जाने पत्थर के कण, 

मूसरूप में भपने बड़े कणो के साम्र हुकों (टेढ़ा काटा) द्वार छुड़े रहते है । 

उसकी कल्पना में ये हुक (काटे) उसी प्रकार के थे जैसे मछली फंसाने वाले 

हुक होते हैं। भौर ये काफी मज़बूत हुक थे जिनके द्वारा सृदम कण भापस में 

सम्बद रहते थे । लुसरेशिमस ने बताया कि लोहे तथा पत्थर के से कठिन 

करपो की संदद्ध रखने के लिए बहुत मजबूत हुक होते हैं। उसने जल तथा 

प्रन्य द्ववों के सम्बन्ध में भी इसी प्रकार की कल्पना की । केवल भ्रंतर इतना 

था कि ये कण भधिक चिकने भौर गोल थे। 


( ६) 


तो फिर, क्या जिस यूरेनियम परमाणु का विखंडन या विघटन सन्‌ १६३६ 
में किया गया, उसको कल्पना २५०० वर्ष पूर्व हो कर ली गई थी ? परमाणु 
के सम्बन्ध में यह भति प्राचीन घारणा, जो भाज के यैज्ञानिको की प्रयोग-सिद्ध 
धारणा के धहुत छुछ भ्रनुकूस है, सुसरेशिप्रस के बाद १५४०० वर्षों तक 
दाशंनिको के गम्भीर विचार का विषय नहीं रही | 


यकायक, १६वीं दताब्दी के मव-जागरणकाल में, जादू की तरह यह फिर 
उद्धूत हुई । इस घार यह एक भपं-वैज्ञानिक प्रयास, जिसे कीमिया नाम दिया 
उमके रूप में उद्‌मूत हुई। फीमिया का भुर्य उद्देश्य धा--सस्ते घातुपो को 
स्वर में परिवर्तित करना स्‍ौर योवन के स्त्रोत का निर्माण करना। इन तथा 
कथित दिचित्र सूत्रो फो खोज के प्रयास का प्राघार भी डेमोक़िटस भौर 
सुसरेशिप्रस के हो सिद्धात थे--कि पृथ्वी भोर इस पर को सभी वस्तुएं एक 
स्वाभाविक गणितीय नियम के भनुसार संचालित होती है भौर धास्तविक तत्व 
प्राणविक वणो से बना होता है । 
धाघुनिक रसायन काल वा प्रारम्म उस समय छे हुप्रा जब कि राबर्टे 
ब्वाएल नामक एक पझंग्रेज ने, विभिन्‍न द्रव्यों के मिश्रण से एक नये द्रब्प के वन 
जाने का पार, यह बताया कि एक प्रकार के परमाएु भ्रपना रास्ता दूद कर 
दूसरे से संलग्न हो जाते है । उसी घतान्दी में सर धाइजेक स्यूटन मे जब भपने 
गुरुत्वाकपंण के सिद्धात का प्रतिपादन किया छो उन्होने भी परमाणुपों बा दूसरे 
परमाणुप्रों के साथ संलग्न होने के सिद्धात की पुष्ठि को । न्‍्यूटन, जो इॉलेंड के 
इंम्दिज विश्वविद्यालय के स्नातक ये भौर दाद में वहां गणित के प्रशिक्षक हो 
गये । उसने धपनी पुस्तक “फिलोसेफो नेतुएलिस ह्िसीपिया मैं बमेटिवा" (गणित 
» स्वाभाविक सिद्धान्त-दर्शन) में यात्रिक शक्तियों के ब्यवस्पित सम्दन्ध को 
समझाया । बुछ लोग इस पुस्तक ढो इतिहास में सर्वाधिक वैज्ञानिक महत्व बी 
पुस्तक मानते हैँ भोर इसे न्यूटनवादी यात्रिक-त्रियाप्रो के सिद्धांत के ग्रंथ रूप 
में मादा जाता है। म्यूटन ने दताया कि युरत्दागर्षणा, विद्युत भौर घुम्दक 
दी दाकितयों बा प्रसार बडी दूर-दूर तक होता है। साथ हो उसते यह भी 
बढाया कि इनके सिदा छोटेन्छोटे कणो के रूप में दूसरी दाढितर्ं भी हो सकती 


( «४० ,) 


है, जिनमें इसी प्रकार ग्राकर्षश या प्रपकर्षए का गुण होता हो ! 

यह सिद्धांत कि परमाणु नाम की वस्तुओं का भत्तित्व है, धीरे-धीरे भक्ति 
मान्य होता गया। लगभग सभी प्रसिद्ध वैज्ञानिक--जिनमें लेबोजिएर तया 
लिबनित्ड सरीखे व्यक्ति भी थे--विश्व के परमाष्वीय विम्यास के मिद्धात 
को अभ्रधिकाधिक मान्यता देने लग गये थे । 


अंग्रेज रसायनशास्त्री जान डाल्टन ने १६ वी दाताब्दी में यह मिद्ध दिया 
कि जब रसायतिक तत्वों का योग होता है तो उनका यह योग एक निश्चित 
परिमाण में ही होता है। श्रतएव तत्व भ्रत्यंत सूक्म को से मिलकर ह््तो 
है । डाल्टन ने सुाव दिया कि गैसें तथा द्रव और घन पदार्थ, सभी परत 
परमाणुओं के योग से बने है । किन्तु वैज्ञानिक गत ५० वर्षों में ही यह शोर 
कर पाए हैं कि वे शक्तियां कौन-सी हैँ जो परमाणुग्रो को एक व्यस्त या उलमे 
हुए संग्रह में बाधे रहती हैं । इस संग्रह को भरणु (मालीकल) कहते हैं। धव. 
जक्षा कि हम प्रथम प्रध्याय में कह चुके है कि. परमाणु पो के भी सूक्ष्म भागों के 
बारे में हमें दिन प्रतिदिन प्रधिक मालूम होता जा रहा है कि ये एक दूसरे को 
किस प्रकार प्राकषित व प्रतिकापित करते है + 

क्योकि परमाणु इतना सूद्म होता है कि हम उसे कभी भी देख नहीं 
सकते, इसलिए किसी को भी यह कैसे मालूम हो सकता है कि परमाणु *ी 
वास्तव में प्रस्तित्व है भी । 

हम सूक्ष्म दर्शक-यंत्र (माइग्रोस्कोप) के द्वारा प्रत्यत सूक्ष्म वस्तुमों को देते 
सकते है भौर एलेक्ट्रोनिक सृदमदर्शक यंत्र के द्वारा हम सुक्ष्मतर वस्तुप्तो को 
देख सकते है। यह एक बडा पेंचदार उतभी हुई मशीन है जो इसेकट्रोन को 
रोशनी के द्वारा उस वस्तु की छाया निम्ित कर देती है जिसे कि देखता होता 
है। यह छाया कुछ इस तरह को बनती हैं जेसे कि एक छोटी-सा फिल्म की 
छाया सिनेमा के पद पर | किन्‍्तू तब भी एलेक्ट्रोत सूदम-दर्क यत्र के दारा ज़ो 
छोदे में छोटा पदार्ष देखा जा सकता है वह है प्रोटीन इनजीम, जो कि भर 
के पंदर रहने वाला परमाणुओ्रों का एक विश्याल संग्रह हूँ । 

वैज्ञानिशों से झगत्यश् प्रमाणों से यह पता लगा लिया है कि परमाथु का 


| "है: ४) 


प्रस्तित्वि है । जद धोय किसी सलद्य पर गोली चलाते हे तो यद्यति प्राप गोली 
दे शंदृव से झाते हुए धौर सध्य पर चोट करो हुए नहीं देखो तव भी पाप 
शातोे है कि वैसा /ैघा है, क्योंकि जो गोली गमी देंदूद में थी, वह प्रव वहाँ 
पर नहीं है पौर सद्य में छेद हो गया है। यह धप्नत्यक्ष भरमार है। 

साइन क। दसइला ध्त्यधित पतला होता है. १ इंच के सगमग ह करोडवें 
भाग से लेबर १० करोडवें भाग तक । विस्तु इसरो हम देख सकते हैं स्‍भौर 
झास सबते है दि थह पढाँ पर है। यद्यपि वह इतना पतला बना होता है 

रिक्‍्त हम जानते है कि वह सादन भौर पानी वा बना हुआ होना चाहिए। 
इंगवे प्रध॑ यह हुए कि साथुन ने बुलदुले ढेः घंदर चुने हुए छोटे-छोटे कण होने 
कषाहिए ज्षो विः एक इच के बरोडवें भाग से भी कम मोटे होते हे । 

प्रयोगधाला का चिर परिचित प्रयोग. जिसके द्वारा पाती को एक भाग 
भाविसजन धोर दो भाग हाइड्रोजन में विखडित कर दिया जाता है। परमाणु 
के प्रस्तित्व बाग प्रधिक प्रत्यक्ष प्रदर्शन करता हैं। क्योकि पानी इस प्रकार 
निदिचत में एक घौर दो के विलवुल सहो भनुपात में टूटता है, ४सलिए भ्रवश्य 
ही यह छोटे-छोटे परमाण्वीय "बिल्डिंग ब्वाको” से बना होगा, जिसके दो सदेव 
दूसरे के; एक के साथ सथवत होते है । यदि पानी सदैव ही तीन भागों में 
विभाजित होता है तो ससकेः तीन भाषार भूत “मांग” होने चाहिए, जो कि सदेव 
दो प्रोर एक मे भ्रमपात में रहते हे । 

प्रमाण के प्रप्रत्यश्ष प्रमाग् का एक दूसरा उदाहरण है “ “्राउनियन मोशन” 
(ब्राउन नामक वैज्ञानिक का गति का सिद्धाती ) १८२७ में अ्रग्नरेज वनस्पति 
शास्त्री 'राबटे ब्राउन ने देखा कि सूक्ष्मदशशक द्वारा देखने से पराग (पौलेन) के 
सूक्ष्म करो में एक विचित्र, धक्के वाली, कापती हुई गति होती है। यह पराग 
उसी तरह का था जिससे कि हमको छीक भरा जाती है। बाद में ब्राउन ने तथा 
दूसरे वैज्ञानिको ने देखा कि इस प्रकार की गतिघूल तथा धुए के छोटे-छोटे 
कणों में भो होती हैं। इनको यदि पानी में डाल दिया जाय तो बिना कसी 
धारा के या बिना किसी बाहरी कारण के इनमें एक गति होती थी जो कि 
धक्के दाली भौर प्रमियमित पथ्र पर होती थी भौर इस यति का कोई कारण 


( ए२ ) 


या उद्दंह्य सजर ने गाता घा। इसलिए पानी के कणों में कोई ऐसी घकि 
प्रवश्य होगी चाहिए जो पराग दया धुँएँ के कर्णों गो गति देती है। हाँ, ग. 
प्रवश्य है कि गति कोई भी देता हो, पर यह इतनी गृदम होती है किए 
देखना संमय गदीं हैं। भव वैशानिक मह जानते हूँ कि में छोटे-छोटे बर 
हाईड्रोजन (उद॒जन) पौर प्रातिसजन के परमाणुप्रों में बने द्वोते हैं, मो 
उनकी प्रिया तथा उनते निभित घणु मोसीझूस) गी पिया से मह गति पई 
होती है । 
पानी भौर भलकोहल को मिलाकर एक दूररे प्रयोग के द्वारा मी परमार 
का भप्रस्तित्व सिद्ध होता हैं। दोनों फी यरायर-वरायर मात्रा सीमिये भौर उरं 
एक बड़े बर्तन में डालिए। प्व श्राप पपनी यात्रा के विशद मह पाएंगे | 
मह मात्रा एक की दुगुनी नही है। यारतव में वह मात्रा पानी या घसकोहल हें 
मात्रा के दुगुने सै काफ़ी कम है। इसका कारण यह हो सकता है कि पान॑ 
के कुछ कण भलकोहल के करो में समा गये हों ॥ इन कणों को भव हाई 
ड्रोजन, भावसीजन भोर कारवन के कणो के साम से जाना जाता है । 
यहाँ एक साधारण प्रयोग है जिसे भाप स्वयं कर सकते है भौर जिसे 
यह ज्ञात होगा कि परमाणु सरीखो महासूक्षम वस्तु भी हो सबती है। भा 
सह जानते हे कि प्रपती उंगली से स्याहों का दाग छुटाने के लिए प्रापर 
कितना घोना पड़ता है । जब प्राप वाश वेसिन में पानी के नीचे भपनी उंगत 
रखते हैं। तो पानी काफी देर तक नीले रंग का बना रहता है। इसके ये मः 
हुए कि इतने सव पानी से मिलने के लिए स्याही के भसंख्य कण होने चाहिए 
स्याही की एक बूंद लीजिए भौर इसे पानी से भरे हुए एक छोटे गिला' 
में डालिए । एक चम्मच से इसे चलाइए। पानी का रग स्याही के रंगे 
हलझार हल्का नीला या भूरा हो जायगा । भव उस गिलास के पानी को पार 
” . बड़े बर्तन में डालिए । झाप देखेंगे कि बड़े बतेन के पानी कार 
«« भैधिक हलके नीले रंग का हो जाता है। इसके में भर्प हूं 
+» बूँद स्याही में इतने प्रधिक कर ये जो कि इतने भधिक पानी 
+ गए। 


( १३ ) 


यदि शाप भपने प्रयोग में पूर्णतः सहो होता चाहते हैं जैसा कि वैज्ञानिकों 
को होना ही चाहिए तो रंग (वाटरकलर पियमेंट) का एक टुकड़ा एक बड़े 
चम्मच भर पानी में डालिए। रंग का टुकड़ा इतना बड़ा हो जैसे पिन बा 
सिर | भव रंग से पानी १० हार युना प्रधिक है। इसको मिलाइए भौर 
इसे एक ऐसी टकी में डालिए जिसमें ८ गेलन पानी हो । इस घोल को 
मिलाइए । भाष देखेंगे कि टंको के पानी में मौला-सा रंग भा गया है, बयोकि 
रंग का मिश्रण इतने भ्रधिक पानी में हो गया है, इसलिए रण के टुकड़े में 
बहुत ही प्र।चक हिस्से या परमाणु होने चाहिए । इस प्रयोग से हमें ठीक-ठीक 
पता चल सकता कि रंग के उस छोटे से टुकड़े में कम से कम ३० करोड़ 
परमाणु रहे होंगे। 

ये एस बात के प्रमाण है कि परमाणु का पस्तित्व है। इसके सिवा कई 
बड़े पेंदीदा प्रौर कठिन प्रयोग होते है जो प्रयोगशालाप्रो में किए जाते हें । 
हाँ, यह प्रवस्य है कि घूं कि हम परमाणु वो देस नहीं सबते, इसलिए प्रमाण 
सेव प्रप्रत्यक्ष ही रहेगा । जब भाषकी मा रसोई पर में हलवा बना रहो होतो 
है तो उसकी णो सुगन्प भाषके पास पाती है वह हलवे का प्रप्रत्यदा प्रमाण 
होती है। उसका धस्तित्व जानने के लिए भापजों उसे प्रत्यक्ष देखने दी 
धावश्यवता नहीं होती । 


परमाउ़ु ब्यवह्ार रूप 
में कुछ भी नहीं है। 


हमने इस पुस्तक ये प्रारम्म में हो यह रहा था कि इस संसार में परस्देक 
जातदार घौर बिना जानदार दस्तु परमाणुप्रों बी हो बनो हुई है। परमाणु 
प्रहृद़ि तथा विध्य बी इमारत बे: छंड हे ( ६८ ) रहिन्‍्तु दे इतते छोटे होते हैं 
कि हम बभी भी उनहो टीक से देख सही पारेंगे । दास्तव में उनसे देख दाना, 


( हर ) 


[दवाम्त रूप में भी, प्रगम्भय है । प्रदृति में लगभग ६२ प्रडार के ध्रशद 
रमाणु पाये जाते है । ह रे 
परमाणु दूगरे परमाणु से जो मिलन होता है उसका कारए है है 
| प्रधिक़ उन छोटे-छोटे प्रशों की संस्था जिनसे मिलकर प्रहमेड पर 
ता है। परमाणु के भ्रण एक दूसरे से विद्युत धवित के द्वारा खखढ द 
। वै स्वयं इतने मूद्म होते हैं कि परमाएं में भधिकाश शूस्य ( रएत) 
द कर उलभरा (नाईः ते है मौर यह पटोत ऐ 
पु के बेन्द्र को न्यूजिलमस (नाभिक) बहते है मौर यह 
ड्रोन से मिलकर बना होता है। न्यूप्लिप्रस के घराम-यात्ष धूमते हुए की 
श है जिन्हे एसेवद्रान्स कट्टा जाता है डिलु ये स्यूतिलमस से काफी दुरी पर ५ 
हरण के लिए यदि प्रोटोन, स्पूट्रोन भोर एलेवट्रोन्स बा प्राकार टेंतिए 
के बराबर हो एलेपट्रोन्स की न्यूविलमस से दूरी सममग ३ मील होगी। 
पूमते हुए एलेकट्रोन्च रा विद्यूत वाले होते है मोर न्यूविलपस में क 
.त वाले प्रोटोन इन्हे खीचे रहते है। दुरी भोर स्यूट्रोव, जै्ा कि ही 
; से जाहिर है, उदासीन (न्यूटरल) होते है । इसकी कोई विद्युत हि 
| होती, बस यह केवल प्रोदोन के साथ बैठा रहता है भौर परमाणु काम 
ता है। प्रोटोन भौर न्यूट्रोन का वजन एलेक्ट्रोन की तुलना में २९९ 
! भ्रधिक होता है । इसलिए परमाणु के बदन का ६६ प्र० श० से भी मर्कि 
लग्न में केख्ित रहता है; कक 
यदि श्राप युरेनियम ( एक पा ) के सामने एक टीन का पतला व 
तो युरेनियम से कुछ बाहर निकल कर टीन के व में से जाता है। रह 
' के लिए ग्रावद्यक है कि ऊपर से कड़ा या ठोस दिखाई पड़ने वाले टीव॑ है 
० “वे दुद्म रिक्त स्थान होने चाहिए जिनमें युरेनियम के परमाणु हम 
. हे एक चलनी (छल्हें) की परह समझ सकते है / कुछ कर इसी 
< पते वयोकि थे किसी न्यूविलस से या टीन के टकई के परमार 
भाग से दकरा जाते है, किन्तु झन्य बहुत से बाहर मिकल जाते है 


ही के हुकड़े के परमारएुधो के न्यूक्लिग्स के बोच में और उसकी पे 
अरनीया--ननन 3. 


हैं. हुक "के 
हु कककट्रनल ने धन्ण बनाए गान होश है । 
शेड जग परस्मारर बा दिखदन जिया छात्रा है सो ८शका भारी स्यूरियधस 
है क्री में कट उता है झौर इगबे पादखलप विधात परिमारा में भक्ति 
एच का पी है । इृदको पश्सोण्विश दडि यज्ने हैं यथा इसे स्यृवितास शवित 
ब्ड्ना एविब टोइ कोटा क्योरि दे घकिएुड्शर्माग बे म्यूडलिएस से निकफलनी 
$। दृश सगार में छौर दस विश्व में यीी शश्ति का प्रापमिक खाल है । 








मंटुकिलिधर शिएक्टर (प्रदाघत्र) था परमाण्शि भट्टी पृरेनियम ने परमा- 
शूद्यो वे स्यृडिछप्रसों को गया दिशद्धित बरने उपणता बे शथ में धकिति मुक्त 
बरता शाती है। एन उच्णाा से पानी उयासा जा सवता है था वाप्प बनाई 
जा सबती है शिगस बात्प-एशिन चलाया जा शकता हैं। हमको नियांक्रत 
परमारुनविगटन कहते है 

पय प्राप यदि बगोड़ों परमाणुधों गो एशए साथ विदा बरें तो एसी 
परमाध्वीय “प्रति” पैदा होती है जिंग पर भाषदा नियश्रण नहों रहता, इसी 
को परमाण्यु इम बढ़ते हैं) यदि प्राप इस प्रघातर पंदा हुई, परमाणु यम बी 
महा विधाल पर्मी वो दवायड्रोजन के परमास्सु को पिघसाने या मिलाने के लिए 
टपयोग बरें तो इसका पल होगा हायड्रोजन ब्रम (उद्जन बम) इस क्रिया को 
धर्मोन्यूविलयर रिएव्शन ( उप्णता-ताभि प्रवाधक ), भर्थात्‌ उध्णता का 
म्यूविलप्रस पर क्रिया होता कहते हे । 

अयोंवि परमार के न्यूबिसघस में इलनी भ्धिक शबित सप्रहीत होती है 
इसलिए परमाणु बो विखडित करके दावित को मुक्त करने के लिए विधाल- 
काय भज्नीनों वी भावश्यवता होती हैं ॥ परमाणु के न्यूवि्प्रस का प्ध्ययन 
करने के लिए जो मझीनें है उनमें से एक का ताम है साइक्लोट्रोन । 

हम प्रथम भ्रष्याय में यह वह घुके है कि परमाणु के केस में एक महा- 
वक्त 'कास्मिक स्लू' के द्वारा पदार्य को सघटित रखती है। यह शवित इतनी 
बड़ी हैं कि मनुष्य की समझ भोर कल्पना से परे है । यदि भाष थोडी-सी दर्फ 
लें भौर उसे दवा कर गेंद के भाकार का बना लें, तो भाप उसे दवा कर द्दी 

« बनाएंगे भ्र्थात उसे ग्रेंद बनाने के लिए भापको शक्ति लगानी पड़ेगी । इसी 


५ १६) 


प्रकार दबाने को क्रिया परमाणु के केंद्र में 
भी होती है । यहां प्रोट्रोव भौर न्यूट्रोव इतने 
दवानदवा कर भरे हुए होते हैँ कि यदि 
न्यूविलग्रस एक नये पैसे के बराबर होता तो 
इसका वद्धन करोड़ों मच होता। _ 
परमाणु को क़रीब क़रीब दो भागों में 
विभाजित करने की क्रिया कौ विखंडन कहते 
हैं। यूरेनिएम भोर मनुष्य द्वारा बताएं गए 
प्लुटीनिएम, दो ऐसे पदार्थ हैं जिनका विर्सडन 
किया जा सकता हैँ। 
परमाणु को रेडियम धमिता या विकिरण- 
शीलता (रेडियो एविटिविटी) भ्रौर परमाणु 
के न्यूविलग्रस का विखंडन, दी भिन्न वस्तुएँ 
हैँ । विकिरण-शीलता से विकिरण 
(रेडिएशव) की उत्पत्ति होती है--जो 





मादि एफ चदन्तों में व 
इस त्तरह घंसकर भर ई 
जैते परमाणु के स्पूरितः 
अप्त में, तो उसका बन 
करीब ३० फरोड़ दी 


न्यूक्लिप्रर परिवर्तनों का एक फूल है। ये विकिरण (रेडिएशंस) न्पूदितमस 
“ऊपरणंड” (न्यूक्लिग्रर “चिप्स”) होते हे। शक्ति को मुक्त किया जाता 
विकिरणशीलता (रेडियो एक्टिविटी) को रोका नहीं जा सकता । 

कुछ पदार्ष, जैसे यूरेनियम झौर रेडियम, विकिश्णशील (रेडियो एंिं 

.  हैं। ये पदार्थ रेडिएशन की एक कतार से छोड़ते है जिनको प्रल्का 
* कण भौर गामाकिरण कहते हे । भल्फा कर इस पृष्ठ के मरावर 

2 के टुकड़े के पार नही जा सकता किन्तु गामा किरणो को रोकने के 

४ मोदी लोहे को बहर को भ्रावश्यकता होगी। इसीलिए न्यूतिं 

* को ढकने के लिए भारी वस्तुभों को उरूरत होगी | यदि यह साव' 

जाए तो मावव-धरीर के ऊपर इत किरण के पड़ने छे उसके सं 


> नष्ट हो जाते है। 


आर 


है जो पदले-पहले स्वप्न से मालूम पड़े किन्तु 


( १७ ). 


वैज्ञानिकों की प्रतिभा भोर कौशल के कारण 
सिद्ध होकर वैज्ञानिक तथ्य बने गये । 
(दूसरा चित्र भगले पृष्ठ पर देखें) 
हम पहले कह चुके हैँ कि परमाणु 
अधिकांश में रिक्त स्थान है, जिसमें केन्द्र में 
म्यूविसप्रस, होता है प्लार एलेवट्रोन नामक 
करा उसके धास-पास कर सगाते रहते 
है। भाप परमाणु की कल्पना इस प्रकार कर अल्प कर्णो को एक कागज को 
सकते हैं । सह से रोका जा सकता है। 





समम लीजिए कि भाप धपने स्कूल के बड़ें कमरे (हाल) में हे । एस 

इमरे के दीचोदीद भ्रापके सिर के 
ऊपर हवा में सटकी हुई पिगपाग 
की गेंद के मरावर एक जस्ते को 
गेंद है। जस्ते की गेंद भापके 
दागत्पनिक परमाणु का न्यूविलप्रस 

' है भौर उसके साथ एक प्रोटोत है । 
' ध्रद एक विगपांय की येंद में ढोरा 
धांधिए धौर सीढ़ी पर चढ़ बर 

/ टीक जस्ते थी गेंद के पास पहुँच 
। जाइए॥ प्रद यदि प्लाप पिंगपाग 
' वी गेंद को ढोरे के द्वारा घुमाएँ घौर उसे तब तक चुमाते हो रहे जद तक दि 
। दह बभरे भी दोवार के पास हडः न पहुँच जाए शो फिर यह एलेशट्रोन को 


£ तरह बन पई। 
7 





पद शाप एक साधारण परमाणु--हाइड्रोजन के परमाणु--ने एन्दर है। 
हाँ, यह घव॒र्य है वि दास्तदिक हापड्रोडन परमाणु में स्यूविलघ्रस श्ाटोन (जस्ते 
५ दो मंद) घोर एलेबट्रोत (पिणपोग शो गेंद) के दोच बोई डोरा गहों होता। 





रेडिपमधर्मो डथ्यों को द़िया पानी के अप्दर की णाती है ! 


न में यह होता है कि विद्यूत की शवित से एलेडट्रोत हे 
के भासपास घूमते रहते हैं। जैसे मोटर या रोशनी में कम 
भावद्यक है कि बैटरी के घन (वाडिटिव) झौर ऋण (लग 

मिलाएं जाएँ उस्तो प्रकार परमाणु के भी दोनों किनारे” 


( १६ ) 


र ऋण--मिलाए जाते हैँ । प्रीटोन घन विद्युत बाला किनारा होता है 
र एलेबट्रोन ऋण विद्युत वाला होता है । 

भ्रव समझ सौजिए कि भाप झपने बगल्पनिक परमाणु में कमरे के दीच में 
गा में लटकी हुई जस्ते की गेंद के साथ भोर भी कई गेंदें लटकाते है तथा 
हों में भौर कई पिगपाग की गेंदें वाधते हे तव फिर यह सब भामला काफी 
प्रका हुप्रा-सा मालूम पड़ेगा भोर पाप एक प्धिक पेचोदा परमाणु--शोहे के 
एमाणु--के बीच में भ्पने को पाएँगे। यदि भाष बीच में लटको हुई गेदों के 
एप २३७ जस्ते की गेंदें भोौर पिंगपाग बी ६१ गेंदें भ्रौर मिला दें तो फिर 
प॒ झ्पने को यूरेनियम परमाणु के बीच में पाएँगे। रेडियो एविटविटी 
विकिरणशीलता) फो प्रिया जब यूरेनियम व रेडियम सरीखे पदार्यों में होतो 
तब सगातार छोटे-छोटे विस्फोट होते रहते है, जिनमें विद्|त से भाविष्ट 
णो (एलेबिट्रकल्ती बाज्ड पराटिकल्त) की घटती था बढ़ती होती रहती है 
र इसके फलस्वरूप भल्फा करा, बीटा करण भोर गामा किरणें परमाणु से 
ग के साप बाहर निकलती हैं। एन बणों घौर किरणों बगे गति परमाणु के 
हर निकलते समय भोर याद में १५,००० मील प्रति सेंड से सगाकर 
५६,००० प्रति सेब्ंड--भर्थात्‌ प्रवाश को गति के बाफ़ो बरावर--होती है । 


/ एलेश्ट्रोन रुणों शो शोरने 
र्‌ 90 , |. के लिए ५०० वापस दो 
हि। | ।' |. हहों हमे झहूरत होतो है । 

न्‍ पल्फा बए प्धिक दूर तद महो णाते घौर जैसा दि हम एहले दह चके 
| कि इम्हें एक शायद मे: टुबड़े से रोगा झा राबता है। दोटा बर होड़ रवि 
गाते एसेडट्रोन्ड होते है घोर थे धृषिद्र दूर तक झा सदते है। शामा किरसे 
गोटे-छोटे विस्योटो घौर परमाणु मे बस्तगेंत होने दाले परिदतंनों दे फ्लरशस्च 


नह 





(६ र९ ) 


खंड 





गासा किरणों को रोहने के सिपे माप दरों शो पर कार 
२ इंच सीसे को तह को भ्रढरत हहू रोष एशती है। 
होतो है । 


दैदा होती हैं भोर ये इंटों को एक दीवार को भी पार कर सइ़ठी | 
किरणें उसी प्रकार की होती हूँ यैसे कि 'एस्य! (रे) हिप्णें! ४ 
समझ लेना चाहिए कि रेडियो एसिटविटी (विडिरएशीमता) पर 
का वास्तविक विश्लडन एफ ही त्िया भहीं है। 

१० करोड़ वर्षों के विकिरण (रेडिएशन) के माद मूरेतियम के 
कुछ परिवर्तन व हेर-फेर करके घन्त में जरता घन जाता है, ोर्शि 
/'परपने को कमल: है” भोर इसका विद, त॑ भावेश मष्ट हो बात 

जब कोई वैज्ञानिक परमाणु के सम्बन्ध में सोचता है तो वह हुमा 
त्तरह्‌ इसका विचार बहुत बड़े पैमाने पर करता है। उनको समर 
समझाने के लिए, उसके लिए झ्रावश्यक हो णाता है कि वह पद 
चस्तुप्ों के चाय उनकी तुलना करे तया उनका सम्बन्ध दिखाए। 

पर हे हक कक इस विश्व की इमारत की # 
स्पान है जिसमें प्रत्यधिक भा 

, है जोर पीर है बना होता है। एलेक्ट्रो सर 

में एक प्रोटोन भौर भदोन के लिए एक एलेक्ट्रोन 

एलेक्ट्रोन होते है। ब्द एलेक्ट्रोन होता है। यूरेतियम मेँ 
जे 5, के न्यविलञमसो से ५० 


(२१ ) 


चुत धावेश दाला होता है जिससे कि बहू ऋण विद्युत प्रावेश बाले 
वैब्ट्रोन से भराइष्ट रहता है विन्तु न्यूट्रोन में कोई भी विद्युत भावेश नहीं 
ता। जब कोई पदार्थ रेडियोएविटव (विकिरण दाक्ति) होता है तो वह 
पायी नहीं होता भौर इससे धल्फा तथा घीटा कण भौर गामा किरएें बाहुर 
तो हे 

यद्यपि परमाणु का विचार कुछ बहुत मया नही है किन्तु तब भी सन्‌ १६३२ 

ब्रिटिश वैज्ञानिक जेम्स चड़विक भन्तिम रूप में ब्यूट्रोग घा। पता लगा 

पे । यह परमाणु के न्यूविलप्स बाग यह भाग है जिसके कारण हो परमाणु 
7 विखष्डन सम्मय हो पाता है। इससे भाप समम सकते है कि परमाणु के 
ध्यपन वा विषय काफी नया ही है। 

व्यावहारिक दृष्टि से परमाणु छुछ भी नही है। प्राज तक किसी ने भी 
(रमाणु को न तो देखा है भौर न भविष्य में भी देख सकेगा। एक सुई की 
पक पर भाष करोड़ो परमाणु रख सकते हैं भौर तब भी कुछ जगह बची ही 
पऐ.ेगी ।॥ यदि १० करोड परमाणुभो को भाप एक सीध में रस दें तो वे १ इंच 
है कुछ कम ही जगह में भा जाएँगे। 


। 

॥|॒ एक ऐिंहासिंक 

ह आ्धिया-शीखला 
न्यूया में जनदरी २५, १६३६ वा दिन एक सुन्दर दिन था, ऐसा दिन 

जब कि झाराम से किसी रेस्टोरेंट में दें कर चाय पी जा सकती थी। ऊँची 

पहाड़ो पर स्थित कोलम्बिया यूनीवर्घिटी (विश्वविद्यालय) के दिघार्थी पपने 


कोट के झालरों से कानो को ढके दीप्नतापूर्वंक एक क्लास से दूसरी क्लास 
ही धोर भौर विश्वविद्यालय के घेरे में एक विल्डिण से दूसरी घोर घाणा 


हैं 


( २१३ 3) 


को दे | रिश्रारदाताए हे पेकर्री कतव मैं --प्ँ हि किक 
प्रोपेगए धबड़ा ओजग कहते है->वी धालि। धन डे हैं मा आ 
करे हुए बाद दी रहे बे ॥ हकसें हुए इंशगी का वर कक 
प्रविद हो चुदा दा वूपध हटी। गौयिहलाशओ हो गहरा 
जो हि विध्वविएरसप में सेद/का मे प्रोदा पा। 
हुक बताए पूरे इंस्याई के हुक विद्या वैशलिंद सी बेएहे 
डे दिगरन विध्वविदयाग में वैकतिको है गण दुह भापय हि 
दंगे मापण को गुतहर मे बेहालिर पाइवर्य धरिए गह गाए गे हक 
जो पारपमे-जगर बाठ माई थी पढ़ थी, हार वश्वेष्के धरा 5 ४ 
यही के दो मौतिर विशाल के शारिवोों हाश/ हिए या एश परपीण हे | 
में । इन ही बेकानिसे के गाय हे, दोरों हात घौए रिदुर खाती 
प्रयोग पिपम्तेश गे निराके दाए एद्द वश मूरेतिकरम के शश्दप में वा! 
यह बहुत बम मिस गकने बाला पदार्थ, यूरेनियम कई घरों रे ५ 
शात पा। १६६६ में, पेरि में, हेवरों बेप्रील मे मूरेतियम के रे 
सोन कर सी थी, बहू भी इस कारण दर्यधद मौयम शराय पा) है 
फिल्म के रघात दर कोटोगाबी के व्लेटें होती थी घौर यह मालूम हो 
कि यूरेनियय को यहि थोड़ी देर तड़ गुरत की रोदनी में रा शा घर 
भंघेरे फमरे में फोटोग्राफी की प्लेट के पाये रखा जाय तो प्रो में एक 
सी घल बने जाएगो या जैसा धय बढ़ा जा सपता है हि दिल्म क्र 
हो जाएगी। बेंकरील के पार य्रेनियम का टुकड़ा या जो उसने इसलिए 
के झल्दर रस दिया था कि छव सर्प निवलेगा रुय यह घपवा प्रयोग” 
करेगा। ओोर, संयोग ऐसप हुपा विः उसी दराज घें फोटोएाफी ही भी "लेट 
___ कुछ दिनों के वादली मोसम के बाद बेकरीस मे उन प्लेटो तथा पूरे 
. . इँकड़े को बाहर निकाला | उसने उन फोटोग्राफों को प्लेटों को डेवट 
- यह देख कर उसके भारचयें की सीमान रहो कि प्लेटें धुंपली ' 
- यद्यपि यूरेनियम को कागज की कई तहों में लपेट कर जस्ते के र 
» गया था | इससे यह सिद्ध हुमा कि रवये यूरेनियम पा ही, 
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“यूरेनियम भौर सूरज की रोशनी मिलकर, फोटोग्राफी की प्लेटों को धुँघला 
“बना देता है । 
/ इस क्रिया को रेडियो एक्टिविटी (विकिरणश्यीलता) का माम दिया गया 
“ भौर दूसरे वैज्ञानिफो ने इसका प्रध्यमन प्रारम्भ कर दिया। इनमें पियरे भौर 
मैरी बयूरी भी थे । सन्‌ १८६६८ में बयूरी दम्पति ने एक दूसरे पदार्थ थोरियम 
” का पता लगाया । यह पदार्थ भी रेडियो एविटद था। रासायनिक क्रियाप्रों के 
£ द्वारा बयूरी दम्पति ने दो भौर पदार्थों का पता लगाया--पोलोनियम स्‍भौर 
। रेडियम--भर ये दोनो पदार्थ थोरियम या यूरेनियम कौ भप्रपेश्षा कहीं भधिक 
' रेडियो एविटव थे। रेडियम से विचित्र प्रकार नयी किरएें बाहर निकलतो थीं 
। इसलिए इसका प्रध्ययन बडी लगन से किया जाने लगा। कंसर (एक भयानक 
“ बोमारी) फी विकित्सा में इसका उपयोग किया जाने लगा । 


/ पिछले बहुत से वर्षों से वैज्ञानिक भपने प्रयोगों में रेडियम का उपयोग 
, करते रहे है । वलिन (जरममनी) में सितम्बर सन्‌ १६३८ में प्रोफेसर भोटोहान 
! धोर फिट्ड़ स्ट्रासमेन बिल्कुल यहो कर रहे थे। वे रेडियम की रहस्यमय 
' किरणों को बडी कठिताई से मिलने वाले एक थातु वेरीलियम पर दाग रहे 
, पे भौर तब यह घातु ( बेरीलियम ) भत्यधिक तीद्र गति वाले स्यूट्रोन पैदा 
. करता था। घोर केवल यह देखने के लिए कि बया होता है उन्होने इन 
' न्यूद्रोनो के द्वारा यूरेनियम के एक छोटे-से टुकडे बा विस्फोट विया। 


हो सबता है कि णो कुछ हमरा वह साधारण व्यक्ति को दृष्टि में स्धिष्ठ 

' महत्व का न हो ढिन्तु एक देज्ञानिक वो दृष्टि में उसका बड़ा महत्व है। जब 
इन दो प्रादमियों मे प्रपने प्रयोगो के परिणामों जगा विश्लेषण किया तो उन्हें 
पता लगा कि बर्तन में रखे हुए यूरेनियम के सिवाय एक पोर पदार्य वहाँ पर 
था, जिसवा भाम बेरियम था। डा० हान झौर डा स्ट्रासन, दोनो हो ने जद 
इस पदार्थ को देखा तो ये यह जान गये कि यह बेरियम ही है डिन्तु दे यह 

ने समर पाये कि यह पदार्ष झाया बहाँ से है। यदि धाप चादलेट सोश तयार 
करें प्रोर उसझी तह में भसरोट पाएँ, जद दि धखरोट के जाने बा कोई मार्ग 
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रहे ये ( विश्वविद्यालय के पैकहटी बलब में-“जहाँ कि भविकोय दिया 
प्रोफेसर भपना भोजन करते है--दो व्यकित पलंग बैठे हुए घातक 
80230 पी रहे थे । इनमें एक इटली का वैज्ञानिक हें हे 
हर बुका था। दूसरा व्यक्ित भौतिकत्यास्त्त को -. 

कि विश्वविद्यालय में नेब्रास्का से भाया था ! 
अं एक सप्ताह पूर्व ढेन्मार्क के एक विख्यात वैज्ञानिक नीह्स शोएे 

प्रैसटन विश्वविद्यालय में वैज्ञानिकों के समक्ष एक भापण किया 

जो पा को सुनकर ये वैज्ञानिक ध्राइचयें चकित रह गए थे) “ रे 
4१% कार बात बताई थी वह थी, सन्‌ १६रे८ के भरत हे 
हल कर / विज्ञान के शास्त्रियों द्वारा किए गए एक प्रयोग के 
के 43029 के ताम थे, श्रोटो हान श्रौर फ़िंदूज छाए 

हे 4250 %%०४ गए एक पाये यूरेनियम के सम्बसा मे 
बा तू सकने वाला पदार्थे, यूरेनियम कई र्षो 
खोज कर लो ह यम. हैंपरी पर मे # 
जिहप के स्थान पर बह भी इस कारण वंगयोकि मौसम खराब पा! ० 
हि पुरेनियम को (3980 प को प्लेटें होती थी भौर यह मार्पू 
धंपेरे कमरे में घोल थोडी देर तक सूरज की रोशनी में रखा जि 
सी दाक्न बन जाएंगे का की प्लेट के पास रखा जाय तो प्लेट में ए * 
हो जाएगी । बेकरील के पा नी या सकता है कि फिर 
के घन्दर रस दिया था का य्रेनियम का टुकड़ा था जो उसने इमतिर 
करेगा । पौर, संयोग हेमा इमा हि निकलेगा तव वह अपन हक 

कुछ दिनों के बादसी हुमा कि उसी दराज में फोटोग्राफी की में 
के टुकड़े को बाहर भौसम के बाद बेकरील ने उस प्लैटो पी 4 
थीं, यध्षपि यूरेनियम को सम सीमा न रही कि प्लेट ।3 
र॒सा गया था । इससे यह सिट वि कई: तही में लपेट कर जस्ते डे 

हुप्ा कि स्वर्थ यूरेनियम पार ई 


श्री छुबिली मागरी भन्डार, बीकानेर 
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रेनियम भ्ौर सूरज की रोझनी मिलकर, फोटोग्राफी की प्लेटों को धुँघला 
ना देता है ॥ 

इस त्रिया को रेडियो एविटिविटी (विकिर्णशीलता) का नाम दिया गया 
प्रौर दूसरे वैज्ञानिकों से इसका भ्रध्ययन प्रारम्भ कर दिया। इनमें पियरे भौर 
प्रैशी क्यूरी भी थे । सन्‌ १८६८ में क्यूरी दम्पति मे एक दूसरे पदार्थ थोरियम 
का पता लगाया । यह पदार्थ भी रेडियो एक्टिव था। रासायनिक क्ियाप्रों के 
पारा बयूरी दम्पति ने दो भौर पदार्थों का पता लगाया--परोलोनियम भौर 
रेडियम--भौर ये दोनों पदार्थ थोरियम था यूरेनियम की भपेक्षा कही भधिक 
रेडियो एविटव ये । रेडियम से विचित्र प्रकार नयी किरणों बाहर निकलती थीं 
इसलिए इसका प्रध्ययन बडी लगते से किया जाने लगा। कैंसर (एक भयानक 
बीमारी) की चित्रित्सा में इसका उपयोग किया जाने सग्ा 


पिछले वहुत से दर्षों से वेज्ञानिक झपने प्रयोगों में रेडियम का उपयोग 
बरते रहे हैं। धलिन (जमंनी) में सितम्वर सन्‌ १६३८ में प्रोफेसर भोटोहान 
भोर फिट स्ट्रासमेन बिल्कुल यही कर रहे थे। ये रेडियम की रहस्यमय 
किरणों षो बड़ी कठिनाई से मिलने वाले एक धातु बेरीलियम पर दाय रहे 
पे पध्ोर तब यह धातु ( बेरीलियम ) प्रत्यधिक तीद्र गति वाले म्यूद्रोन पैदा 
करता या। भौर बेवल यह देखने के लिए कि वया होता है उन्होंने इन 
न्यूट्रोनो के द्वारा यूरेनियम के एक छोटे-से टुकड़े का विस्फोट विया। 

हो सकता है कि जो गुछ हुभा वह साथारण व्यवित को दृष्टि में प्रधिर 
महत्व का न हो विन्तु एक वैज्ञानिक वी दृष्टि में उसका बडा महत्व है। जब 
इन दो स्‍झादमियों ने भपने प्रयोगो के परिणामों का विश्लेषण किया तो उन्हें 
पता लेगा कि बतेंन में रखे हुए यूरेलियम के सिवाय एक धोर पदाय॑ वहाँ पर 
थां, जिसका माम बेरियम या। डा० धहात भौर शा» स्ट्रासन, दोनों हो ने जद 
इस पदाष शो देखा तो दे यह छान पये दिः यह देरियम ही है डिन्तु दे यह 
मे समर पाये झि यह पाये प्राया बहाँ से है। यदि धाप चाइलेट सोशा यार 
करें घोर उसरी तह में घसरोट पाएँ, जद दि झसरोट के जाने रा कोई मां 
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ने हो, ही धायही भढ़ा ही बाइचर्े होगा हुए । 
दैजानिकों १३ भी हुए + कस 
दोनों अर्मत बैहानिकों मे बैदियाय का परीणण हि मो ब्रा 
पद भी रेटियों एहिप (रिदिशयशीय) है? दे ठ? दरों * 
जैसे दि प्रभरोट के दूरई दिला में पंपेरे में बमर पैक 
परिणाम मड़ा बौपूदूतजबफ% था 3 ३ आप: पा 
दम गरिषाों गे, एड सरिता मैशानिंद लिये 4008] 
हे शरण शरणारी बन मई पी-को भी बहा कोयदम हू कक 
यह कोयेनदेगेग पाई, भह! थगने शान मौस्य बोर घौर उनके घा। 
झाटो भार० किया को यू गय मय दिला 
सौमाष्यवश दुए सणाद बाद ही शा० बोर धयूतान्‍्एग्त पा ईद 
भाएं। वहाँ पर बेजानिफों के मोौष जमेन बेगानि्ों ढाए हिएि हर 
प्रयोगों को कहानी यढों भ्रभि्णप का विषय गसे साई ऑफगर प्र० आर पा 
यह यह्‌ विधय था जिस पर नेदास्का के मवद॒कद प्र डर 
डॉनिंग भौर प्रशिद् इटासियन वैज्ञानिक भ्र० एनर्ियों फरमी पाये ढ़्ी 
बैठे हुए विधार-विमर्श कर रहे थे । कह 
यदि ब्यूदीन के द्वारा यूरेनियस दा विस्फोट डिया गया है तो कई हा 
की जा राकती है कि यूरेनियम कटोय-करीय दो दिस्सो मैं का रु 
होगा। यदि ऐसा हुपा है धर्धात्‌ मूरेलियम का विसण्डन हम दै झंगारि 
प्रधिक परिमाए में शक्ति मृत हुई होगी । एक दीपेकाल से यह तरथी 
था भौर विज्ञान लेखक प्रायः यह मुहादरा लिखा करते थे कि “एक 
पैसे में जितनी बावित संप्रहत है बह पूरे न्‍्यूयाक मगर की उड़ा देंगे के 
फाफ़ी है ।” 
डा० भलबटें भ्राइसटादन ने बहुत पहले, सन्‌ १६०६ में, यह सुंभावे 
दिलाई थी । उन्होंने यह बताया कि जब भाष डिसी वस्तु को शणतः न 
७... _कों चूस्चूर कर दें--तो शक्ति पैदा दीती है। जब * 
4 बोली जलाते है, तो एक थर्चे में, उस्ते नष्ट ही करते है। 


का 


( २१ ) 


कहा के झावित बी हीली शसो है, उर्जा शमिश्रगा दुमरे पाएं से होता है 
शौर हद उपाए दे ध्प में शकित पेदा होती है । डा० घराइगटाइन दे मन में 
हुए श्रबार जलता कर शत पैदा बरने था दिघार मे था दिल्‍तु वे माचिस वी 
हनी ढे दश्माणु बा दिगी प्रशार विशष्टन बरने महाशत्ित पैदा करता 
बाते थ। 

परापर यटू है: धाबिग बी तीसी को रगहिए शौर धापके पास इतनी 
उपघगदा पैदा होती है दि पाप भोमरी छपत्ता शषते हैं या कवियों में प्राग 
सथा सरले ह। विश्तु एश-एब परमाणु भो लेबर यदि धाप माधिस बी तीली 
भो मप्ट बर दें शो इतनी उफ्शाता पंदा होगी है वि श्राप हिमालय पर्वत यी 
सभी शर्ष, पिपता खब्ते € । 

दा० पघाह्गटाइन ने धपनी हस मास्यता (सिद्धांत! थो विवगित करके 
धगे एवं भृत्र (पार्षुसा) ने रुप में प्ररट डिया। यह गृत्र गरियत भी दुनिया 
में सर्वाधिक भटतव बा धन गया है। मह गूत्र है --ऊर्जा (धवित) व» शहति 
(मास) » प्रबाघ बी गति धौर फिर धसवा वर्ग । बैजञानिक भाषा में बह़ेंगे-- 

एनर्जी ७ मारा 3९ स्पीड भाप: लाइट, स्ववयई 
मूत्र रूप में-- ६40१ 

या ऊब्ह्सं प्रः 

प्रकाश गो गति प्रति सेबरेंड १,.८६६,००० मील है। यदि इस सूत्र का 
उपयोग करें शो घापनों मालूप्त होगा कि एक मुट्ठी रेत में सैदधातिक तौर पर 
इतनी बकित होती है कि उसके द्वारा उत्पन्न को हुई विद्युत से कलकत्ता मगर 
को १ साल हक प्रवाश मिलता रहेगा। 

प्रतएवं जनवरी सन्‌ १६३६ में, वे सभी वैज्ञानिक जो परमाणु में भौर 
प्रमाण्विक शक्ति में दि रखते थे, सतत्‌ रूप से जमंन वेज्ञानिको द्वारा किए 
गये प्रयोगो के दारे में ही सोचते रहे ! वे इन भाइचर्यजनक परिणामों में ह्दी 
छोये रहे। कया इसका पर्ष यह हुम्रा कि वास्तव में यूरेनियम के परमाणु का 
विछंडन कर लिया गया है ? 

दोनों दैज्ञानिकों की चाय समाप्त हो गई। उस दिन दोपहर को, 
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२५ जनवरी १६३६ को, डा० एनरिको फरमी वाश्षिगटन में एक परलिद 
भाग लेने के लिए चले गये और डा० डनिंग परमाणु के विखेंडन की सम 
पर भर भ्रधिक विचार करने के लिए वापस अ्रपनी प्रयोगशाला को चले गे 
कोलम्बिया के पापिन हाल के नीचे जमीन में एक कमरा था जिसमें डी 
प्रौर फरमी तथा उनके भ्रन्य वैज्ञानिक सहयोगियों मे एक मशीन लगार 
थी जिसके द्वारा वे कुछ निश्चित पदार्थों, जैसे यूरेनियम, द्वारा छोड़े ' 
रैडिएशन (विकिरण) की माप करते थे। कमरा छोटा या भौर चीडो ऐ + 
था। छत में चारों श्लोर भाप के नल लगे हुए थे । इन चीज़ो के बीच में 
मैज्ञ पर मशीन रखो थी। ऐसा मालूम होता या जैसे यह कोई बच्चो के दें 
का सामान हो । वहाँ एक रेडियो सेट सरीखी चीज भौर उससे मित्रा ई 
एक ४0 सेट-सा कुछ रखा हुआ यथा जिसका पर्दा इतना छोटा था 
उस पर बाक्सिग का मंच भी बिना सकता था। 
विचित्र मशीन इन वैज्ञानिकों ने ४४०४3. ४5५ २ मिलाकर बनाई 
वास्तव में यदि भाप सबसे प्रथम प्रयोग करने वाले होते है तो पहले पाप' 
सोचते हैं कि झापको क्या करना है, फिर श्राप मशीन बनाते है भौर' 
बस्तुप्नों को जमा करते है जिनसे मशीन बनाई जाती है। यह मशीत, वो * 
में चलकर दुनिया के इतिहास में इतनी महत्वपूर्ण बन गई, इसी प्रकार गी 
थी। इसमें कुछ चुनी हुई रेडियो की नलिकाएँ (रेडियो ट्यूब), पैरापित 
टुकड़े (खंड), तार भौर कुछ भन्‍्प बिजलो को कल केचें की र 
डा० डनिंग भौर डा० फरमी ने इस प्रयोग न्‍ 
उन्होंने केवल यह तह नहीं किया था कि 230 24002% या 
इस्तेमाल किया जाएं। इस विषय पर सोचते हुए डा० दमिग अपने हि 
स्थान पर भपनी पत्ली के साथ भोजन करने के लिए गये | नेग भ्रपने 
ब्रयोगशाला के बहुत ही पास था । उनका निवासस 
बह रात, जवकि डा० डनिंग मोजन के बाद अपनी 

बे काफी ठंडी थी भौर तेज हवा चल 3 थी 20328 का 
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शाला में उनके साथ कोलम्िया विश्वविद्यालय के भौतिक विज्ञान विभाग के 
डा० यूजेन टी० दूध भोर वांडरबविल्ट यूनीवर्सिटों के डा० एफ० जी० स्लैंक 
थे। दोनों ने मशीन के विभिन्न मायो--खड, रेडियो सेट भौर टेलीविजन सेट-- 
का परीक्षण दिया। साधारण भाषा में बहा जाय तो मशीन में ये चीडें 
पीं--रेडियो एविटिव रेडियम--बेरीलियम के मिश्रण को रखने के लिए एक 
ग्राहक (होल्डर), यूरेनियम भावसाइड के लिए एक छोटा-सा कद, एक वर्धक 
(एम्पलीफायर), भौर एक पर्दा जिस पर यूरेनियम कक्ष की क्रियाएँ रेखाप्रो 
के रूप में भकित होती है । 
तैराकी की प्रतियोगिता शुरू होते समय या स्कूल में पहले दिन जो एक 
उत्तेजना-सी महयूस होती है, वैसा ही कुछ भनृभव इन तौन वेज्ञानिकों को भी 
हो रहा घा। बहुतों को यह काम बड़ा प्ररचिकर तया परेश्षानी पैदा करने 
याला मालूम होता । किन्तु सन्‌ १६३६ में इन भोतिक-शास्त्रिमों को यह बढ़ा 
ही उत्तेजनाजनक प्रतीत होता था--उसी प्रकार जैसे कि यदि पाप तोन टीन के 
दुकड़ो ध्ौर सतरो वे एक डिब्बे से शून्य में यात्रा करने दाला घायुपान बना 
में तो श्रापको बेहद उत्तेजना महसूस होगी । दूसरे बहुत से वेजानिको की तरह 
इन वैज्ञानिकों में भी काफी भरसे तक परमाणु का प्रध्ययन किया था भौर यह 
जानते थे कि यदि किसी प्रकार परमाणु को प्रलग निकाला जा सके पर्षात्‌ 
उसका विखडन क्या जा सके तो एक बहुत बड़ी धवित--इतनी बड़ी शवित 
कि पहले पैदा हुई विसी भी शक्ति से कई गुदा प्धिक--मुक्‍्त हो सकेगी | 
यद्यपि दुनिया ये! कई बडे-बवडे वेशानिक प्रनुसपान सयोगवश ही हो गये 
हैं (पापी याद है किस प्रकार गृडइयर से घोखे से बच्चो रबर वा टुकड्डा 
गर्म स्टोव में गिर पडा था भौर उसके फलस्वरूप रदर का उधोग धुरू हो गया 
था) विस्तु इस पश्रयोग से एक निश्चित परिणाम वी प्ाशा दी जातो थो। 
डा० इनिंग, बूथ झोर स्लेक काफी परेशानी में थे । 
प्राप शल्पना ब्ीजिए घमीन के नीचे एक कमरे बी जिसमें दिभिश्ष श्वाए 
के उपकरण (ऐपरेट्स, भरे हुए है। सम्दे, सफ़ेद रग के बगेट पहने हुए दो 
स्यक्ति (डा० इिंग भूरे बोट में) टेलीडिडन सरीरी दिखाई देते दालो मरीन 
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कै तारों को ब्रार-बार जांच रहे हे। डा० डर्विंग एक छोटा, चपदा कर 
(डिस्क) लेते है, जो श्राघे डालर के बराबर किन्तु टीन की पर्त के बरव 
पतला है--भौर उसे पैराफीन के टुकडो के काफी भीतर एक धातु के बी पे 
रख देते है। दूसरे पैराफोन के खंड वे (टुकड़े) प्रवेश मार्ग में सावधाती 
साथ रख देते हैं । फिर, यूरेनियम के पास णो खंड है, उनके द्वार पर 
लम्बी धातु की छड़ पर रख कर एक जस्ते के वर्तत को जमा दिया जाता है। 
इस वर्तेन में, जिसका झाकार एक टमाटर के सूप के बर्तन के बराबर है 
रेडियम का एक रेडियो एक्टिव मिश्रण है जिससे लगातार ऐसी किए 
निकलती रहती है जो मनुष्य के लिए हानिकारक हो सकती है। इसींति 
लम्बी धातु की छड़ का इस्तेमाल किया जाता है । हि 
डा० डनिंग एम्ध्लीफायर प्ौर प्राससिलोस्कोप या टलीविजत के पई 6 
णोल देते है। तोनों प्रादमियों को यह उम्मीद है कि प्रयोग प्रसफल रहेंग 
पर्दे के बीच में एक तेज हरे रंग की लहराती हुई रेसा है जो गोले में एक पं 
से दूसरी भोर तक जाती है। पर्दे के दूसरे हिस्सों में इधर उधर दूसरी छोटी 
छोटी हरी रेखाएँ है, जो यूरेनियम की साधारण रेडियो एडिटव लहरो ते 
हुई हैं। रेशाएँ तो वहां है, किन्तु इसस कोई सास बात नही हुई। भव, तर 
चातु की छड़ के भन्‍्त में जो जस्ते का बर्तन है, उसे हिला डुलां कर डा? इते 
मही घगह पर कर देते हैं । वैज्ञानिक प्ाइचर्य चकित रह जाते है। परे १ 
पहले बनती रेखाधों के सिवाय कुछ घोर रेलाएँ भा जाती हैं, ये लम्बी, ऊपर 
नीचे (कर्घधापर), हरे रग की रेखी (स्ट्रोक) होती है। ये रेसी बहुत धि 
चमहदार होती हैं पौर मैविम दृश्य (दुरी डायमेंशनव एफेक्ट) प्रस्तुत कस 
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मशीन पर महीनों काम किया है,” डा० बूथ बहते हैं, “प्राप जानते हैं कि 
मशीन विल्वुल ठौक है ।” वे रेडियम-बेरो लियम भौर यूरेनियम के बीच में एक 
घातु की तज्तरी रखते हैं। लम्बी रेसामो का झाना रक जाता है। वे तइतरी 
वो हटा देते है। तेज हरे रग की रेखाएँ फिर भाने लगती है। € बजे रात 
वे तीनो दैज्ञानिक इस निश्चय पर पहुँचते हे कि परमाण्विक शक्ति का मुक्त 
होना एक निश्चित तथ्य है। तब भी वे तय करते है कि इस प्रयोग के 
परिणामों को उस समय तक प्रकट म किया जाय जब तक कि डा० फरमी 
' तपा कोलम्यिया विश्वविद्यालम के इणीनियरी झौर विज्ञात विभाग के भव्य 
पोग इसकी जाच भोर परीक्षण न कर लें। भाप यह स्मरण रखें कि देश में 
प्रौर भी दुसरे वैशानिक थे जो कि इस प्रइन का भ्रध्ययन तथा इस पर प्रयोग 
कर रहे थे । 
डा० इनिंग भपने दफ्तर में जाते हैँ श्रौर वे यह हिसाव लगाता प्रारम्भ 
करते हैं कि जब यूरेनियस वर विसण्डन किया जाता है तो कितने परिमारा में 
धक्ति दंदा होती है। भोर, वे एक बड़े हो भाश्चयंजनक परिणाम पर पहुँचते 
हैं। देज्ञानिकों मे उस रात, १२०० लाख एलेब्ट्रोन दोल्ट भौर २००० लाख 
एलेबट्रोन थोल्ट के बल थाली मुक्त धवित वा प्रमाण पाया । जब गैमोलीन 
विस्फोटित होता है या जलता है तो उससे १ से ४ एलेबट्रोन बोल्ट धवित मुक्त 
होती है। डा० डनिंग से स्पनी देसिल रख दी, पपना कोट प्ोर हैट सब्माला, 
प्रपने कमरे थी रोशनों बन्द की घौर सुनसान, घवकरदार सडक पर, गम्भीरता- 
पूर्वक भपने घर की, भोर घल दिए। 
प्रव हम देखेंगे कि मोटे तौर पर उस रात प्रयोग में कया हुपा। हम जानते 
है किः रेडियम रेडियो एविटव होता है । इससे घल्फा करण निबलते हैं। रेडियप 
के भ्त्फा करो ने बेदीलियम पर बसदाजी गो जिससे साधारण कार्बन भौर 
तीद्र गति दाली स्यूट्रोन को गोलियाँ पैदा हुईं । मशीन में एक सेविड में र्रौद 
एड करोड़ न्यूट्रोन पैदा हुए छो चारो तरफ पल गये । विन्तु इक म्यूट्रोदो दो 
गति इतनी पधिक थी कि पास में रखें हुए यूरेनिएस के परमाणु इसको पकड़ 
न सकते थे, इसलिए न्यूट्रोनों को गधि भेद करनो पे । यह बाय पैराफोन के 
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सण्डी द्वारा किया गया। स्यृट्रोनों की गति कम कर दी गई जिससे हि जग 
यूरेनियम के मिथ के पास पहुँचे तो उन्होंने यूरेनियम परमाणुपों पर घोट 
पौर उन्हें विसप्डित किया। इस विसष्डन के फलस्वरूप बेरियम, बीटा हर 
गामा किरएें, भतिरिवत ू्यूट्रोन भौर ब्शाल परिमार में धक्ित पैश ्ृ 
इस परमाष्विक विस्फोट का पसर धातु की प्लेट पर पड़ा ौर जो है 
मुक्त हुई यह भ्ोससिलोस्कोप या टलीविजन के परदे पर सम्बी ऊपर 
रेखाप्रो द्वारा प्रकट हुई । 
कौलम्बिया विश्वविद्यालय में किए गये प्रयोग से यह प्रिउध हो गया 
यूरेनियम परमाणु को विसलण्डित किया जा सकता है भौर उससे बहुत भर 
दविति पैदा होती है। इस प्रयोग के बाद देश के विभिन्‍न भागों में इस वि 
पर कई झनुसंघान किए जाने खगे । कोलम्बिया में जो प्रयोग किए जाते रहें। 
नोबूल पुरस्कार विजेता डा० हैराल्ड सी० उरे भौर फोलम्यियां के विश 
विभागों के प्रवन्धक डा० जा पेग्राम के निर्देशन में हुए । इन्ही को बाद 
प्रसिद्ध “मैनहटन डिस्ट्रिकट प्रोजेक्ट” का नाम दिया गया | 
परमाणु और उसके न्यूविलभस की रचना के सम्दन्ध में वैज्ञानिकों भों 
इंजीनियरों के दो दलों से दो विभिन्‍न रीतियों से शोध-कार्य फरना भागे 
कर दिया। 
डा० डनिंग शभ्रौर बूघ यह जानते थे कि यूरेनियम प्रमाण दो विभिले 
प्रकार के हैं जिनको भ्लग-अलग करना अत्यन्त कठिन है है दोनों ने मे 
बता लगा का निश्चय किया कि कोन-सा यूरेनियम बज दम 
के साथ विखण्डित किया जा सकता है। वे यह जानते थे य्रेनियम परमार 
यू २३५, यू २३८ की भपेक्षा १४० गुना बहुतायत में है। यह बताने के लिए 
कि कौत-सा प्रधिक भासानी से विल्लण्डित किया जा सकता है, उनके पास दोनों 
- मात्रा में होने चाहिए थे । मिनेसोटा विश्वविद्यालय के डा० ए० ब्री८ आये 
सहायता के लिए भागे झाए झोौर उन्होंने धनीभूव यूरेनियम चरम 
० लाखवें हिस्से के बरावर दंदा न 
< को एक ग्राम के ₹ ते वाले यू २३४ के मय में सफलता 
« इस, बड़ी मुदिकिल से पाये जाने वाते यू सेट सल्म परिमाण 


६ २३१ ) 


; को डनिंग भौर बूच ने जांच को भौर वे इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि इसको 
चासानी से वि्ंडित किया जा सकता है। 
जव कोलम्दिया के डा० डनिंग भौर बूथ को यह निश्चय दो गया कि उन्हें 
एस्तव में यू २३५ को ही भावश्यकता है तो फिर वे यह सोचने लगे कि 
केस प्रकार, सब से भच्छे तरीके से यू २३५ का निर्माण किया जा सकता है । 
प्रमस्या यह थी कि यू २३४ बुछ भ्रधिक मात्रा में मिलना चाहिए था। यदि 
३ प्राम का दस लाखवा हिस्सा बनाने में डा० मायर को एक वर्ष सग गया तो 
फिर यकायक काफ़ो, था समझ लीजिए कि झाघा सेर, यू २३५ बना पाने की 
भाशा तो बहुत कम ही थी । 
एक वैज्ञानिक ने हिसाब लग्रा कर बताया कि काफी शुद्ध १ सेर यूरेनियम 
२३४ बनाने में ६० हड्शार वर्ष खग जाएंगे । 
केल्रीफोलिया विश्कविष्यलण में डा० ध्रदेस्ट प्रो पारेंत के साय कान 
करने वाले वैज्ञानिकों के एक दस ने सन्‌ १६४१ के धन्त में इस भरदन फा उत्तर 
खोज तिकाला । उन्होंने यह पता लगाया विः यू २३८ जद न्यूट्रोन का प्रव- 
शोषण ( भवसाप्शंन ) करता है, तो वह यूरेनियम से दुछ भिन्न पदा्य बन 
जाता है, एक नया पदार्थ अन जाता है॥। इसका पनुसधान करने वाले डा० 
मेबमिलन प्रोर डा० सोबोगं से इसे प्लुटोनियम मास दिया। व्लुटोनियम बो 
विसंडित करता भी इतना ही धासान था जितना यू २३५ का धौर श्मके साप 
एक विशेष सुविषा यह थी कि साधारण रासायनिक तरीकों से इसे भासानी से 
यू २३८ से घ्रलग किया छा सबता था। इसलिए सन्‌ १६४२ में कंलोफोनिया 
के दल ने यह सोचना शुरू किया कि ध्धिक परिमाणा में प्लुटोनिमम बा 
उत्पादन बिस प्रकार किया जाएं। इस भनुसम्धान के फलरवरूप शाद में च्ज्टो- 
नियम का उत्पादन बरने के लिए हॉनफोर्ड, वाशियटन, में एक व्लॉट 
, धगाया घया। 
यधपि यू २३४५ के उत्पादन था गई धसग-पलग संभव रीठियाँ थी किजु 
| डनिय-इूघ दल से, बई दाघापो घौर संदेहो बे होते हुए भो, थेगों के दिसरस 
» (डिफ्यूडन) के तरीडे से, यू २१८ दे ८थिद परिमाणा से यू २४४ दो 
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प्रत्य मात्रा विदापने का विषयए हिंदा । ऊैया इंगह़े माय में हा ४ 
मूरैनियम थायु को पद गैंग में बचत दिया शाह था दिए शो हीरे ए 
में कै कर पू २११ डे छाए चुन तिए जाई ऐे। पोलि हासन ह्ऐ 
जिसका छायाग दाँत भी रफ्ता करते के लिए होती के बटर हार रा 
पूरेनियय के साप विशरर यृरेविषण देता पपुणताए इतती है।मे | 
दक्तिशासी गैंग होती है घोर हद को यार करके बाहर विद ८ 
इसलिए इगभो दिी बरतु के घस्दर रशने का प्ररत बारी बाधा २ 
इस शमरपा गो भी हस कर लिया गया । छह 
पैगू रूप में मूरेनियम घौर पतोपित को दबाव है गाय एस टैरी हे 
सिरे में पम्पों द्वारा झासा णाता है। इस टंढी को एक एिं बाली, बतनो हे 
एरह, एक दीवाल े विमाशिश दिया जाता है। इगसें करोंगों ऐर छत ५ 
भोर प्रत्येक छंद एक इप ध्यास के करोड़यें भाग के [दराबर होता है।ई 
३३४ के मालीवपूस (यूरेनियम् के परमाणु घोर पश्योरित का मिश्रण) शा 
में थोड़े हसके होते हें इसलिए यू २३८ के मातीवयलों की धपेशा पर 
तेजी रे चलते हैं | यू २३४ के मालीषयूण जितने ही प्रधिक हसरे होंगे! रे 
ही म्रधिक झासानी से ये चलनी सरीसी दीवास के छिद्टों से तेडों से पा है 
सकेंगे । जो गैस इरा अ्रकार छेदों को पार करके टंबर हरगरी घोर धसी श्ठी 
है उसमें यू २३८ की घपेला यू २३५ भ्िक होते है क्यों यू. २३४ पर 
प्रासानी भोर तेजी से दीवाल के धार चसे जाते है। वेस को फिर ए5 
दीवाल के पार भेजा जाता है भौर इस दोवास में भी घत्यंद छोटेल्छो्टे मि 
होते है, इसलिए प्रब यू २३४५ की संख्या पहले से पोर भी भ्धिक हो 
है। सदि इसी प्रकार गेस को घौर कई टकियों में से निकाला जाय तो 
हेक्सा फ्लोराइड गैस में प्रधिकांश संख्या यू २३५ को ही होती है। इस 
क्रिया के पश्चात्‌ यूरेलियम रे३ेश को एक चार फिर पलोरिन से प्रलग हि 
भ्रलय॑ 
जा सकता हैं और इस 2 02:58 है यू २३४ को 
है विखंडित किया जा सकता है भौर इससे | फेर परमाणु बच चनाया जा सकती 
है या किसी वावरप्लॉट की चलाने के लिए धा का 
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दाक्ति 


( हे४ ) 


कोलम्विया विश्वविद्यालय दल ने भपनी प्रयोगशाला में एए 
(टैबलटाप) पर १२ व्यवधानों वाला ग्रेसोय प्रवशोषक प्लॉट बताया। बाद 
टेनेसीस के प्रोकरिन स्थान में कई एकड़ जमीन को घेर कर जो गैसीर ५ 
शोपक प्लांद बनाया गया, यह प्लॉट (प्रयोगशाला में वना हुपा) उतता ६: 
गामी प्लॉट (पायलेट प्लाट) दन गया । प्रोकरिज वा यह प्सांट प्व एक ए| 





मैसीय शोषण क्रिया में यू २३४ के करा बायक्तों से पार हो 
जाते हैं किख्ध भारी वजन वाले यू २३८ रुक जाते हैं। 


करीदवां हित्ता नहों बल्कि कई सेर यू २३५ उत्पादित करत 
इंजीनियरिंग चातुय का यह महान्‌ आश्ययेजनक उदाहरण था। यह 


नद्वाटन डिंस्ट्रिक्ट धोजेक्ट में काम करने वजञारिकों के: प्यार 
ह# 25 पर भाधारित था। वाले बक्ञ के प्रयोः 
>ल्‍न्नेत ४:४४ 
परमाज़ु भट्टी 
देशानिक ब्याह 


का १० 


पैसे यूरेनियम २३५ का सत्यादन 
अयलधीत था, उ्छो | & का उत्पादन 
का दसरा हछ ७....... ये डा० एनरिको करी के भिर्देर 
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द्वारा एवं परपाण-मदार ये शरेनियम वे परमारएर शी घाम तिर्भर जिया- 
४ खदा उह्पल बरतें बा प्रयान विया जा रहा दा। यही इसझा सर्वेप्धम 
हेंप्प दा। जब थू्‌ ५३५ में टबरा बर, म्यूट्रोन स्यूतितधसों को विखदित 
रब शक्ति पैदा बरते थे तो दूसरे स्यृद्रोत यूरेनियणम रइ८ से टबारा बर 
ग्टोनियम उत्पस्न दश्ते थे, फो दि उतनी ही घासानी से विशद्धित दिया हा 
बला था, डितनों ध्रागानी से यूं २३४५॥। ट्ग प्रगार साथ ही साथ इस उद्देश्य 
ही सिद्धि भी बी जा सती थी । 

ह्ा० प्ररमी के दल में दा० लियी जिगाटे, दा० वात्टर एब५ जिन, हरबर्ट 
एन० ऐंट्रमन तथा बई धन्य थे । 

१६४१ थी गर्मी वी छतु में शोसग्विया विश्वविद्यालय में एश बार फिर 
परपी जिलाई दल ने प्रेफाइट धौर यूरेनियम बा एज घटा परीक्षण भार 
निभित विदा । डिन्‍्तु इस थार यह उसी भवन थी ७ वी मजिस में था जहां 
हि गैसौय भ्रवशोषक वजिया पर प्रनुसघान बिया जा रहा था । जब यह उस 
प्रयोगशाला के लिए बहुत बड़ा हो गया जिसमें कि वह शुरू बिया गया था 
तेद वह विश्वविद्यालय के हषत्र में एक दूसरी इमारत में साया गया, यहा काफी 
धचिक स्थान था। यह स्-प्रचम परमाणु-मट्टी थी घौर तब से प्राज तक जितने 
पस्माण्दोय रिएक्टर बने है, उन सम के लिए यह झा है। 

िशलॉडि भह भाष स्मरए रखें कि सन्‌ १६४० तक, धूरेनियम के! परमाणु को 
विश्लेडित करने के जितने प्रयोग रिए गये, ये सभी यूरेनियम के भत्यत सूदर्म 
परिमाण है ही विए गये थे । धंसार का प्राय प्रत्येक वेशानिक मह जानता था 
कि ऐंसा किया जा सकता है भोर बह यह भी जानता था कि इस विखडन हे 
मह्दा धक्ित उद्‌मूत होती है ! 


, ._ ढा० एनरिको फरमी तथा मैनहटन हिस्ट्रिक्ट प्रोजेक्ट में काम करने वाले 


| पभ्रन्य बैज्ञानिको के *- हक 

224 भौर इंजीनियरों में यह समावता देखी कि एक परमाण्विक भट्टी 
६ * निर्माण किया जा सकता है जिसमें विया-अ्र/खला समय हो सकेगी । 
/ 6 वियाउय|खला को इस प्रकार समस्या जा सकता है। यदि पाप एक सेद 


पर पिशामिद के धदल में रई चहेदान रछ्ें तो इसका कुछ धतनमान हो सकता 





लेबारद्री का गया 





है। एक से शुरू कीजिए, फिर दो, फिर चार, फिर श्राठ, फिर सोलह: छ्िर 
बत्तीस भौर इसी प्रकार भागे करते जाइए। भव समझ सीजिए कि पहना 
चूहेदान मूरेनियम का एक परमाणु है। यह विसंडित होकर दो न्यूद्रोन शो 





ऑओडरिज, टेलेसी में यू २३५ के उत्पादन के लिये 
शाला का माइल (ऊपर) ओर उसके कार. अयोग- 
प्लॉट. (नोचे) धर जता 


। दूसरे दो बरमाणुप्रों से टकराते द्वे भौर त्रत्पेष दो ब्यूद्रोन मक्न करता 


जे प्रों गे टकराते है । 
यह ये चार भाठ परमादुपा इस पवार, दिया 
ला में, करीब-करीब एक साथ परे भह़ेदान सट-खट बद दोते जाते है। 


( ३७ ) 
दुरेलियंग में सो सव गा सब एव सेरेंड के: दस सासवें हिस्से में सबके सब 
दिघश्ित होते झाते हैं ॥ भौर इनसे महा विस्पोट "होता है। परमाणु बम में 
इसी प्रवार बी प्रभियत्रित त्रियाशकूला होती है। 
यदि बल वी दृष्टि से देखा जाए तो एक पोंड (प्राथा सेर) यूरेनियम जो 
दिग्पोटब धाकि पैदा बरता है यह २०,००० टन टी० एन० टी० के विस्फोट 
हे दरावर होती है। यदि इसी महाशहित को धीरेन्धौरे मुक्त किया जा सकते 
तो एक पाउट मूरेनियम गे इतनी शक्ति पैदा होगी जो कि १ करोड़ २० लाख 
दिलोवाट दे दरायर होगी | इससे १ दिल तक पूरे न्यूयार्क नगर को बिजली 
दो जा सती है, या म्पू इग्लेंड के सभी परों गो एक रात तफ के लिए प्रकाश 
पहुँचाया जा सकता है । 
यह मालूम किया णा चुका है कि यूरेनियम को वि्सडित करके नियंत्रित 
विया-शद्धता दैदा करने के लिए प्रत्यधिवः घुद्ध यूरेनियम को इस्तेमाल करने 
डी प्रावश्यगता है । यह मूरेनियम न्यूट्रोन बी एक बड़ी तेज लहर छोड़ता है। 
ै इतने तेड होते दे कि उनमें से बहुत कम दूसरे पुरेनियम परमाणुप्रों के 
म्यूविलघसों से टकरा पाते है भोर इसलिए लगातार क्रिया नही हो पाती । इस 
लिए स्यूट्रोनी की गति धीमी करने, या उन्हें दोडाने की नहीं बल्वि' चलाने की 
परूरत होती है, जिससे दे दूसरे यूरेनियम परमाणुप्रो द्वारा घासानी से पकड़े 
जा भर्क भोर उन्हें विल्डित कर सके भौर इस प्रकार त्रिया-शद्धला की गति 
धीरे-घीरे ही जारी रखें। न्यूट्रोत कुछ उच्छुद्धल भौर स्वतत्र प्रकृत्ति के होते है । 
उनमें बहुत प्रधिक गति होती है भौर एक बार मुक्त हो जाने पर कही भी जा 
सकते हे किन्तु यूरेनियम के परमाणु में वे तब तक नहीं जायेंगे जब तक कि 
उनको गति कम ने वी जाएगी। 
बुछ ऐसे पदा्य हें--जैसे हेलियम शौर कार्दत--जो यूरेनियम न्यूट्रोन की 
गति कम कर देते हैं । कोलम्बिया दल ने कार्वेन के उपयोग का निश्चय किया 
क्योकि काफी भ्रधिक प्रिमारए/ झौर शुद्ध रूप में पैदा करने के त्रिए 
* से सरल पदाय्य है। यह भी तिरिवत किया गया कि यूरेनियम के करों को 
* हैंछ स्थान छोड़-छोड़ कर कार्बन कझो के बीच में रखा जाएगा जिससे कि 


सेबारट्री का का 





है। एक ऐ शुरू कीजिए, किर दो, फिर धार, फिर घाठ, किए सोतह *& 
बत्तीस प्रौर या प्रकार भागे करते जाइएं। प्रव समर सीजिए पक 
चूहेदान यूरेनियम का एक परमाणु है। यह विसंडित होकर दो म्यूद्रोत 


( से ) 

परमाण्वीय भाग में भी फारबन और यूरेनियम को राशि पूर्णत ठोक 
भ्राकार को होनी चाहिए भनन्‍्यथा जब झ्ाप दियासलाई लगाएंगे तो यह ठीक 
से भही जलेगी । परमाष्वीय भ्राग की दियासलाई एक न्यूट्रोन है । 

जब वैज्ञानिकों ने भतत यह निश्चय कर लिया कि परमाण्वीय राशि 
बनाते के लिए वया प्रावश्यक है तब उन्होने कुछ वास्तविक या प्रधिक महत्व- 
पूर्ण प्रश्नो पर विचार करना प्रारम कर दिया । 

प्रव तक हमने यह देखा है कि समूचे संसार में शुद्ध यूरेनियम घातु कुछ 
ग्राम (बुछ तोले) ही मिलेगा । रिएवटर बनाने के लिए कई सौ सेर यूरेनियम 
वी भ्रावश्यक्ता थी । इसके सिवा मतो शुद्ध कार्बन वी भी प्रावस्यकता थी। 

कार्बन तो काफी शुद्धता के साप बनाया जा सकता था। कितु सबसे बडी 
समस्या थी यूरेनियम के बनाने की बितु घीरे-घीरे इस समस्या वा भी हल 
निशल प्राया। 

बोलबिया की एड प्रयोगशाला में यूरेनियम भौर का्बत बी दीक-ठीक 
राशि का भावार प्लौर परिमाण दूंदने के लिए बाय शुरू हो गया । चूंकि राशि 
के लिए षटिनाई से बन सकने वाले यू २३५ की जरूरत न थी, बल्कि श्रूरत 
पी उस शुद्ध यूरेनियम घातु वी जिसमें यू २३५ भोर यू २३८ दोनो हो, एसलिए 
इस बाम के लिए काफी यूरेनियम पघातु वा शुद्धिररण कर लिया गया था। 
एग खंड के ऊपर दूसरे खड्ट शो रखते हुए, इस प्रयार मेनहाटन डिस्ट्रिरंट दल 
में इतना जमा विया कि बह छत छूने लगा। यह महयूस गिया जाने लगा कि 
प्रव बड़ी राधि थो एकत्र करने बेः लिए भ्रधिवः बडे बमरे वी धरावध्यरता है 
यदि बहुत घपिक स्यूट्रो निबल भागे तो पिर विया शखला नहों होती। 

मुरक्षा वी दृष्टि से हथा प्रधिदर रघान बी धावश्यवता बे बारण ध्र्रा 
दल मय घपने साज-सामान केः शिवागों, इलिनास, को चला गया घोर भाव 
में सभी पूरेनियम भौर बात भी । वहाँ उन्होने स्टेंगफोस्ड में भपना हा 
जमाया। यह मंदान (पोल्ड) सन्‌ १६३६ तब शिवादों विश्दविष्यालय दे कट. 
दाल भा मैदान था। इसमें एक यथा दक्ष (बोर ) दा, जहाँ इन्‍्टोने एडना बाप 


पुर शिया। यह बक्ष ३० फोट चौशा, ३० पोड उचा घौर ६० परोट सम्दा दा। 






शा 


दिश्शलटपड छान # बी श्पररा कोर प्ररेनियण की 





डिदागदाई (कु स्टूटरोन है ॥ 
हब अशाविश ने छतने. पत्र निश्वाय अर दिया वि परमाष्यीय राशि 
इताने बे दिए बद्या घादश्यन हद एस्योीये दृट बारहवितर था प्रधित महव- 
हपे शष्तों पर दिचयाश बरना प्राश्श बर दिया । 
पद हक एगने था टेएा है गिशपूने सयार से शुद यूरेनियम घातु हृछ 
एम (अुष्ठ होल) की मिलेगा | रिएश्टर शनाने थे लिए कई सौ गेर पूरेनियम 
को धावश्यपता थी । इसने सिवा मंत्रों शृद्ध शान की भी प्रावश्यनता थी। 
बाइंत तो बापी धुदगा दे साध शनाया जा सबता था। विगु रगगे बढ़ी 
समस्या दी पूरेनियम थे बनाने बी विु धीरे-धीरे एस समस्या शा भी हस 
विरल प्राया। 
शोलबियां बी एक प्रयोगशाला में पूरेनियम घौर बाबंत बी टीव-ठीक 
राधि था ध्ागार भौर परिमाण दूँ से नै लिए बाय धुरु हो गया । घुंकि राशि 
के जिए धटिनाई से बन सबने वाले यू २३५ बी जरूरत ने थी, बल्कि ज़रूरत 
थी उस धुद्ध थूरेनियम धातु की जिसमें मू २३५ भौर यू २३८ दोनो हो, इसलिए 
हंस कप ने लिए कापी यूरेनियम थातु वा शुद्धिहरणा कर लिया गया था। 
एग खट मे: उपर दुसरे सथ् को रखते हए, इस प्रवार मेनहांटन डिस्ट्रिक्ट दल 
में इतना जमा विया किः बह छत छूने लगा | यद महसूस किया जाने सगा कि 
भद बड़ी राधि मो एकत्र करने के लिए क्‍्रधिव बढ़े कमरे को भावश्मक्ता है । 
यदि बहुत भ्धिक न्यूट्रोन निकल भागे तो फिर क्रिया श्यखला नही होती । 
सुरक्षा की दृष्टि से तथा झधिक स्थान की भावश्यकता के कारण पूरा 
दल मय पपने साज-सासान के शिकागों, इलितास, को चला गया श्ौर साथ 
में सभी यूरेनियूम भौर कार्बन भी । वहाँ उन्होने स्टेगफील्ड में भ्रपना ढेरा 
जमाया। यह मैदान (फोल्ड) सन्‌ १६३६ तक शिकागो विश्वविद्यालय के फुट- 
बाल का मैदान था। इसमें एक बडा कक्ष (कोर्ट) था, जहाँ इन्होने भ्रपना कार्य 
शुरू क्या। यह कद्च ३० फोट घोडा, ३० फीट ऊँचा और ६० फीट तम्दा था । 








0 2)/ 
बैजातिरों में कोसम्लिया में जई छोटी-छोटी रामियाँ बनाई पी. हे 
उपहोने प्रद तक यह सासूम गर निया का हि वियान्थ गला पाते * वि! 
वितनी बड़ी राशि थी जरूरत है। उतदोंने इस बड़ी राशिवा पीदेयोरे | 
पोर गावपाती पूर्पक ही निधित किया। डांस हे जारण जहा धर 
प्रदवर बाला हो जाता था हि ्रापः दे ऐगे दिया ये अँसे हि जोयते की 
में काम 4रने बासा कोई घादमी हो । 


एफ महत्वपूर्ण बात मह थी कि दस परमात्वित राशि की नियेखेस के 3 
न होने दिया जाएं। मदि गद्दी यह नियत्तण से बाहर बसा गया ता फिद ४ 
स्थानों में एक मीपण विस्फोट होगा या फिर समूषा र्पान इस प्रवार 8४४१ 
धर्मी हैं। जाएगा कि मौसों तक जीवग का कोई पिर्दू गेजर नहां दा 
यद्यपि वैज्ञानिकों में रामी सायघानियाँ बरत सी घो; डिस्तु मह रातरा तो ४ 
ही हुप्रा था । समय-रामय पर दस तरह की गहानियाँ कही भोर सुनी 2 
थीं कि किस प्रकार व्िया-थ सला घुरू हो सकती है मोर उसे वाए्तव मैं 
जमीन हो उड़ सकतो है। मधदि बात इतनी भपिक नहीं थी जितनो कि रह 
जाती है किन्तु तब भी इस परमाण्विक राशि पर काम करने वालों के दिल * 
डर जहर था झोर सकसर ये इस बारे में सोचा करते थे । 


क्योकि यह सब काम बड़ी झौोप्नता से किया गया जिस प्रकार कोई भर्ता' 
ध्यक कार्य किया जाता है, इसलिए बैशानिकों के पास इसका समय ने था *४िं 
वे इसकी प्रू्े योजना या भवन-निर्माण का खाका भ्रादि बनाते । उन्होंने मह 
तय पाया कि राशि करीब-करीब एक गेंद को तरह होगी जिसका व्याप्त २६ 
फीट होगा। लकड़ी के तख्तों के ऊपर इसको जमाया गया । यरेनियम भा 
कार्बम की यह असाधारण राशि कैवल ६ हफ्तों में तैयार कर लो गईं! 


यद्यपि काबेन के कारण, एक परमाणु से दुसरे परमाणु मे जाने की ह#यूदो' 

* यति मंद पड़ जातो है । किन्तु कैडमियम नाम की थातु न्यूट्रोन का झद 
«. कर लेती हैं। इसलिए सावधानी की दृष्टि से, यह सोचकर कि कह 
गलत न हो गया हो भौर जानती गलती का भयंकर परिणाम है 





दस प्ररार 


हसाणु भडार 


शिशगगों हबदाद्य दो मे पहल। व' 


था लगता था । 


द्योर युरतिएम 4 सदा अपहूजाह ए२ 4६ 


(गा है, दृतावित, राधि मे बाइंस 
धपियम बे छडे रत्त 


दो गर्‌ + ये एडे दृए प्रकार रहा # ६ ८६' कि ६ 4शपढ 5 


( ४३ ) 


. पहुँच गया, जब प्रवस्थित हो गया । जब भी छढ़ को थोड़ा बाहर सीचा 
[ता था, यही किया होती थी भ्र्थात्‌ यन्त्र जोरों से वाम करने लगता था। 
बे तक, जो बुछ डा० फरमो ने घनुमानित किया था, वह विल्वुल सही उतर 
(४ पा । इस तरह सवेरे का पूरा समम्र इसी सावधानी पूर्ण तरिया में लग 
सी ॥ यद्यपि वैज्ञानिन लोग बहुत हो प्रधिक उत्तेजित थे ढिन्‍तु तब भी वे 
हर दोपहर के भोजन के लिए गये । 

,.. भोजन के बाद, दे फिर झपने शाम पर प्या गये भ्ौर छड को बाहर 
#स्‍डालने बाग बग़मम प्रारंभ कर दिया। बाद में वह छट्ट इतनों हद लक 
[दिए प्रा पई कि डा० फरमी ने सोचा कि प्ब इसके दाद परमाण्वीय राशि में 
/ या श्र णला शुदवखुद शुरू हो जाएगी। टोग्र ३ बज बर २५ मिनट पर 
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;क्‍ ब २ - अलक ) 
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रेडपिफ्म राष्ट 





अब 
बादन ४ रे 


पे । रि 
ध्रेनियम रेश्पिम-दंरिलविए्म 
म्यूड्रोन हयू ट्रोन कोच 

(फेंडुत स्टेश३ टाइम) शशि यें शिया णुरू हो गई घोर पएरगाष्यीद लौ शाप 
ता कगी । देहिएशन बरी तौदपा रे ६ दुज बर ४६३ मिनट शक शइचा ६ 
एड शा विदा शोगने मे लिए शा० परी ने बे ॒मिष्म राह को स्व सी 
पे शत शिया। थे 

ईैजनिशो के ब्यालिर दस बाघ शो बर ही विया। एस जे एक दृगे दा ड- 


है ४४८.) 


निर्भर भ्िया-थ् राला पैदा कर दी जो कि यूरेनिमम के विशंइन के फल 
उच्णाता पैदा करती घी) डा० यूजेन पी० विगनर में ध्पने माषें है पीट 
पोंछा भोर एक हल्को घराब को बोतल निकाली डॉ० फरमी ने वाएररे 
बने हुए कुछ प्याले मगाए भौर वैज्ञानिकों के इस धर्क हुए दस मे 'प्रतमाई- 
के स्वागत में घराय पी ! 

डा० ए० एंच० ब्गम्पटत मैं-+जो उस समय शिड़ागों विश्वविद्यतरं 
परमाणु शक्ति विभाग के प्रध्यध्ष थें--मसासुशेट्स में, कँम्द्रिज के ढा० डे 
बी० कोमाट हे टैलीफ़ोत मिलाया / डा० कोनोॉंट तेशनल डिफेंस रिछुते रेट 
(राष्ट्रीय सुरक्षा भस्वेस समिति) के प्रध्यक्षा थे। यह भत्यपिक 
बैज्ञानिक प्रगति डा० कौनांट को जिन दब्दों में बताई गई वे उतने ही महेए 
भौर प्रतिद है जितने टैलीफोन के निर्माता भ्रलेग्जेंडर बेल के ये घब्द, “इस 
ने क्या किया ।” 

“हलो,” डा० काम्पटन से कहा “इटली का प्दर्शक गई दुतियाँ रे 
पहुँच गया है ।” पु 

“और बह्मां के निवासियों को उसने क्र पाया 2” डा० कोवाद * 
कम्ब्रिज से पूछा 

“बहुत ही मंत्रीवृर्ण,/ डा० काम्पटन ने उत्तर दिया । 


ग्६ड 
परमारदीद्‌ मीन 
परमाएदु की एक ऋलक 

पृथ्वी मंडल के बाहर आकाश में जो बहुत-सो बाते है उन्हें दम यहा 


। देख सकते है मौर न उनका भनुभव ही कर सकते है [कतु खगोल-शास्त्र 
॥ हमें झ्राकाश सम्बन्ध में नई-नई बातें लोज कर बताता रहता है। परम: 
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झानिद मृध्म से सूहम बस्तुभो बा भ्ध्ययस भौर उनकी खोज करता रहता 
7भौर हमें ऐमो-ऐसो बातें बताता रहता है जिनको समझ सरना भी बड़ा 
“शिल होता है। इन लोगो ने एड सूद््मदर्धक यत्र के द्वारा देखा और उन्हे 
एपृम हा कि बुछ पत्यत छोटी-छोटी चीज़ें है । ये छोटो-छोटो चीजें भौर भी 
2ीगै-छोटी चोर थे बनी हुईं मालूम पड़ी, जिन्हे इन्होंने परमाणु का नाम 
“दया ( फिर उन्होंने पदा लगाया कि परमाणु के: भी बाई भाग होते है, जैसे 
'पूत्तिध्रस। भौर फिर यह पता लगा कि न्यूविनप्रस के भी भौर छोटे-छोटे 
हिसमे होते हूं। 
सृध्मदर्शक-यंत्र के द्वारा हम छोटो से छोटी चोज़ को देख कर उसका पता 
हैगे। सकते है + किन्तु परमाण्विक मशीनें उन बस्तुप्नो का पता भप्रत्यक्ष प्रमाण 
गए लगाती है जिन्हे हम देख नही सकते । बहुत-सी परमाष्विक मशीनें, जैसे 
“यक्लोट्रोन, सिनको-सायकलोट्रोन, बीठेट्रोच, लाइनर एश्सीलरेटर भौर सिन्‍्को- 
मन ये सभी, केवल महा सूद्मदर्शक-यंत्र है, जिनके द्वारा वैज्ञानिक परमाणु 
भौर उनके हिस्मो के बारे में भ्रधिक जान पाते है । जितना ही भ्रधिक न्यूक्लिग्रस 
ही गहराई में बे जाते है, उतनी ही धरधिक बड़ी मशीत की उन्हे प्रावश्यकता 
होती है, जिससे कि वे श्रंदर देख सकें। हर बार जब बड़ी मशीन को बनाने 
प्रावश्यकता पड़ती है तो बहू इंजीनियरों के लिए एक समस्या होती है। 
कोलम्दिय को सिन्‍्कोनसाथवलोट्रोन मशीन--छों दुनिया की सब से बडी 
सशीनों में से शुक है--के बनाने में तोन हडार टन इस्पात भोर ताम्र लगा है। 
भाग द्वीप पर स्थित बरुकहेवेन राष्ट्रीय प्रयोगशाला में जो नई सिन्‍्त्रोट्रोन मशीन 
बनी है, बह यदि उसी प्रकार बनाई जाती ऊंसी कि कोलम्विया में बनाई गई है, 
फ़िर उसमें एक नगर खड के बराबर इस्पात लगता | सौभाग्य चश उसके 
अैनाने का एक दूसरा तरोका निकाल लिया गया 4 
पा में ये मन्नीनें यह करती है कि वे स्‍भत्यधिक तीद्रणति से परमाणुप्रो 
कै कणों को-जेंसे प्रोटम को--बाहर फेंक्ती हे शोर वह इस महागति में 
>पृक्िप्रम से टकरा जाता है भोर उसके टुकड़े- 
$णो को किसी परमाणु पर इतनो तोदग्रति 






फेंकते है कि कण परमाणु में 


( ४७ ) 


4 पर चोर बरें भ्ौर एक बिनारे में रुणी हुई गेंद मेड को घेलो में चली 
ए। दूपरे शब्दों में प्रतफा व परमाणु के बेन्द्र पर चोट करता है भौर 
यड्रोजत वा एक न्यूशरिलयस बाहर भा जाता है। यह सर्वेप्रथम म्यूकलियर 
। रुप परिवतन था, जो वैशानिको ने देखा भौर इसी के फतस्वरूप ऐसी बड़ी- 
ही मशीनें बनीं जो कि बडी तोद गति से न्‍्यूडिलम्सो पर परमाण्बीय करा दाग 
क्‍्ती है। 

चूंकि प्रत्येषः वस्तु परमाणुभो से ही दनी है भ्रतएव, यदि बहुत भ्रधिक तीद् 
ति पंदा दी जा सदे, तो सिद्धान्त रुप से प्रत्येक वस्तु के परमाणु वा विखडन 
या जा सबता है। इसोलिए बड़ो से बडो भश्ीनें बताई गईं हे जिससे कि 
दनों बो वह तोद गति दे सकू जो झि परमाणुपो के न्यूविलप्रसों को टक्कर 
ने के लिए प्रावश्यव है। 

भाष जानते हे कि यदि प्राप किसी पर्लेशलाइट बैटरी या ट्रासफार्मर के--- 
सा कि बिजली से चलने वाली गाड़ियों में होता है--दोनो सिरो में एक-एक 
7र लगाएं भोर उन्हें एक दूसरे के काफी करोब साए तो एक छोटी-सी 
घनगारी उठती है। यह चिनगारी इसलिए उठती है कि छोटे-छोटे विद्यूत्‌ से 
ग्रविष्ठ कण एक सिरे से दूसरे सिरे को भोर जाते है । यदि भाप दो या तीन 
टरियो में तार जोड़ कर ऐसा ही करें तो चिनगारी काफी बडी होती है भौर 
ऐेनो तारो के बीच के भ्धिक स्थान में वह उछलतो है । इस बार उन छोटे-छोटे 
रणो में प्रधिक विद्य.त्‌ शक्ति थी, इसलिए वे भधिक स्थान पर उछले। यदि 
प्राप उनके बोच में अपनी उंगली रखें तो भाप यह प्रिया शनुभव कर सकेंगे । 
प्रद श्राप कल्पना कीजिए कि एक, दो या प्राधों दर्जन बेथरियों के स्थान पर 
भाप करोड़ो बेंटरी इस्तेमाल में लाते है । प्रव कणो को लहरें कई इंच को 
दूरी तक उछलती है भौर वे कर भत्यधिक तौग्र गति से उछलते है । 

प्रद कल्पना कीजिए कि टीक उस स्थान पर, जहाँ कि घन विद्य,त्‌ गणो 

की जहर ऋणा विद्यत्‌ को लहर से टकराती है, झाप एक पदार्थ के कुछ पर" 
माणु रखते है । भापको इस समय ऐसा ही लगता है जैसे घत्यधिक दाक्तिशालो 
मशीदगन द्वारा किसी स्थान पर गोली दायौ जा रही दो । जेंसे उप स्थान पर 


का 
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प्रविष्ट हो जाता है और उसको दूसरा ही परमाणु बना देता है। 

ये मशोनें इतनी विशाल होती हैं कि इनके सम्वस्थ में पढ़ के 
से बहुतो को सदेव झाश्वयें होता है। हम यह जानते हैं कि परमाप्‌ ( 
यूदम होता है कि कोई भी व्यक्षित इसे कमी भी प्रत्यक्ष रूप ये नद्ठं 
सकेगा | किल्तु जब भी कभी हम किसी पत्र-पत्रिका में परमाणु के तवी 
पढ़ते हैं भौर परमाणु को तोड़ने के लिए जब हम किसी महाविशतति# 
का चित्र देखते हैं तो उसके सम्मुख मनुष्य बहुत छोटा प्रतीत होश 
सायकक्‍्लोड्रोन मशीन में सैकड़ों टन इस्पात लग जाता है भौर 58४ मी 
तो इतना इस्पात लग जाता है कि यह एक काफी बड़ा परत बनाते के 
प्र्याप्त होगा। ड़ 

ये विशालकाय यंत्र इतने विशाल क्यों होते है ? इजूलेंड के लाई मी 
रदरफोड्ड ने परमाण्वीय न्यूव्लिप्रस के सम्बन्ध में भधिक जानते के उ् 
सर्वप्रथम, स्वाभाविक रूप से रेडियो एक्टिव पदार्थों, जैसे रेडियम के £ 
करो का सफलतापूर्वक उपयोग किया। उन्होंने विभिन्‍न पदार्थों के परत 
के ऊपर रेडियम के श्रल्फा रेडिएशिन की क्रिया की, झौर प्रल्फाकशों के 
उघर बिखरने के ढंग के भाषार पर उन्होंने न्यूविलभस की सूक्मता के रे 
में कुछ निष्कर्ष मिकाले । उसको करना बहुत ही कठित था क्योकि भर्ती 
भौर परमाणु के न्यूविलभस, दोनों ही घन विद्यूत्‌ प्रावेश वाले होते हैँ 
भी भल्फा करों को गति के कारण यह सम्भव हो सका कि उनमें ठे 5४ 
कुछ परमाणुओं के न्यूक्लिग्सों से टकरा सके । किन्तु भ्रधिकांश वर 
भसो से टकरा न पाये क्योकि ये बहुत ही छोटे थे । 

सन्‌ १६१६ में, सार्ड रदरफो्ड ने यह पता लगाया कि जब वे माटी 
गैस से भरी एक नली में अल्फा कणों के किसी उद्गम (जिससे प्रत्फा कक 

5 है) को रखते है तो कभी-कभी एक बड़ी तोब्र गति वाला फश ना 

/ के न्यूव्लिग्रस के ऊपरी भाग से टकराता है श्रौर तद उस न्यूवितिमर्स 
(जल »« की, तीत्र गति वाला कण बाहर भाता है । यह उसी तरह 
> भाप गेंद के सेब में, मेज में बहुत-सी गेंदों के बीच में रखी हुई पी' 


न 


(रू) 


था पी दा 
रसी हुई बर्यु मशीतगत की धार रैडुस्टेटररे ही 2 हे 
परणांगु भी दंग परमाग्िश गोलियों की मर मे पे 3 शा ही 
दरमाशिय गोमियं घत विदुव बाते झुगे ही दें हिंद पा 
गतिदे टी है + झ्ं 
इस बाप गो बणे के विए नो शदये पदों मशो्े बताई 3 2 

से एड का गास है वाझरायट याइटन द्वाइ गो स्टेज एएगीनीडर 30000 पते 
यह इस्ले. में बनाई गई थी जहां हिं ढंशिज विशेरिशनर के ला 
ने एक वायुद्दीन सलिद्ा बयाने में गफ़लशा प्राण पी थी। दीन 
उन्होंने ८ साध बोए़ मर दिए पे ॥ उसे बाप 
को मसी में दायड्रोजन यैस के पग विधवा वाले 
करों को भर दिया गया था पौर उगकणों 
को विधरुत के ८ लाश बोर्ड वो दोशर दी गई १ 
कलरदरूप ये कश सलो में म्ो तीशशगतिये 
निकल फर सिधिमम पाठु की एक बस्तु से टकरा 
गये । लिथियम के कुछ परमाणुधों के हायड्रीजन 
के कणों को भवशोसित कर लिमा भौर हीलिम- 





पघ गैस के न्यूडरिलम्सों को बाहर निकास दिया । ६ ९ 
यह उसो प्रकार से है जैसे कि फुटबाल की टीप 
में कोई फूलबक (पीछे की कतार का खिलाहो) 


बोच की कठार पें तेडी से गेंद ले जाए भौर जब उसको रोड लिया कफ 

गेंद उसके हाथ से निकल गई--गेंद को होलियमस का स्पूविलमर्स 

सकता है! थे 

22 'द्ाई बोल्टेज एक्सोन्रेटर टाइप मशीन” की ताकत बंदों के 
वोल्टेड कर दी गई है। किलतु वील्टेज को बढाना बडा ही कि 
+ * कारण करों की गति भपिक तोब्र नदी को जा सकती ! 


७ शोर, सायस्लोट्रोन एक रु 
के दूसरे ढंग पर काम करता है। हि ' 
»> कैलीफोनिया के प्रोफेसर ई० आज सारेंस ने किया था। 





... आयक्लोट्रोन के नाम से ही श्राप समझ जाएगे कि यह वुछ गोलाकार 
गति सी करता होगा, उसी भ्रकार ऊँसी कि बवण्डर (सायक्लोन) में होती है। 
वैस्तव में सायकलोट्रोन एक प्रकार का मनुष्य विभित सायकलोन (बवण्डर) 
ही है जो कि परमाणु के कण्री को वार-बार चत्कर में घुमाता जाता है जिससे 
है उनमें बहुत श्रषिक गति था जाती है । हारईटवोल्टेड एक्सीसरेटर मशीन में 
(जिसकी चर्चा हम प्रभी पहले कर रहे थे) छोटे-छोटे बणों को धवका देकर 
पसाने के लिए एक बहुत ही भ्रधिक शक्तिशाली विधत भावेश वा इस्तेमाल 
हर या जाता है । किन्तु सायवलोट्रोन में कई विद्युत भावेशों का इस्तेमाल किया 
गाता है जो कि कम शक्ति वाले घावेश होते है। इसमें यह होता है कि साय- 
भ*ि कनौट्रीन के बन्ष में बुछ प्रोटनो को रख दिया जाता है भौर उन्हे लगातार गई 
4र्त तर को ठोकरें दो जाती है, वे तेजी से घूमते जाते है घौर भन्त में उनकी 
पति इतनी प्रधिक हो जाती है कि जहाँ वे मशीन केः एक छिद्र में से बाहर 
(“निशाने गये, वे बडे तेजी से किसी दुसरे परमाणु के घन्दर अवेश बर जाते है। 
हि ५ पैदि भाप ने कभी “टेयर बाल" वः खेल खेला हो तो भाप इस क्रिया 
कहो धागानों से समझ; सकते है। इस खेल में गेंद टेनिस गी गेंद को ठरह होती 
(६ घोर बह एक वाँस के सम्ने शे ऊपर एक लम्बी डोर से बध्ी रहती है। 
है| 


( है३ ) 


नरे प्लेट के निचले सिरे पर रेखाएँ बनाते हे । जो परमाणु सबसे ऊपर रेलाएं 
गोते हैं वे वजन में सब थे हल्के होते हे। जो बीच में रेखाएं बनाते है, वे 
नज़े पहने दाल्लो की श्रपेक्षा ज्यादा थजन के होते है भोर जो सब से मीचे 
भाएँ बनाते है वे सब से भधिक भारी होते हैं । इससे यह ज्ञात होता है कि 
योग के परमाणु भिन्न-भिन्न वडन वाले होते है । 

जब एक बुशल निशानेबाड किसो लक्ष्य पर गोली चलाता है ती वह यह 
) देखता है कि लट््य को परिि में हवा का बहाव किस तरफ है। घदि वह 
“का विचार नही करता भौर यदि हवा पूर्व की झोर से चल रही है तो फिर 
तरी निशाने से जरा पश्चिम की भोर हट कर लगेगी । यदि वह भारी वशन 
ली गोली चलाता है तो फिर वह पहले वाली को तरह इतने पश्चिम को 
र हट कर न लगेगी । इस प्रकार यदि किसी बंदूक से एक हो शक्ति के साथ 
स्नमिन्त बडनो दाली गोलियाँ चलाई जाए तो वे निश्ञाने के वास भिन्‍न- 
उन स्थानों पर लगेगी। प्रव श्राप चुम्बकीय क्षेत्र को हवा समझ लीजिए 
र विजिल वज़न बाल्े प्रमाणुम्रों को गोली समझ लॉजिए तो प्रापको 
सम में भरा बाएगा कि यास स्पेक्ट्रग्राफ किस प्रकार कार्य करता है । 

जद स्पेक्ट्रीधाफ तथा भन्‍्य मज्ञीनो के द्वारा मह जाना जा बुका है कि 
मो तल्थो विभिन्‍न बचनों के परमाणुप्रों का चुना हुप्ना संग्रह होता है। पर- 
प्वौय आर किसी परमाणु के भार का सापके होता है, उसी प्रकार जैसे कि 
समा बदन नापने के लिए वाउड होता है) कारवत के परमाणु व भार 
* होता है। दूसरे दरमाणुप्रो का भार ११, १२, १३, १४ भादि होता 
| उदाइरश के तिए, लौह के एक परमाणु का भार १५ होता है दूसरे 
!४६ प्रौर ठोद्रे का ५६ । 
> अं टूमही तरह के परमाण्‌ ऐसे भी होते है जो कि एक हो भार को रखे- 
५.४ जाते है भौर वे ध्लग-मलग हो जाते है। इस प्रकार उनका वड़न 
'ही जाता है | बमी-छम्मी कोई विशेष प्रवार का घस्वायों परमाणु, हेसे 

(का परमाणु इस प्रदार परिवर्तित हो जाता है. दि वह दूसरे पवार 
परमाणु हो बन जाता है 


( ४५ ) 


९ हो सकती है भौर इनका पता जीगर काउंटर सरीखे यत्रो से चलाया जा 
ता है। 

किरणों से फ्रोटोप्राफो को फिल्‍म काली पड़ जाती है। 

किरणों से मैसें उसी प्रकार विद्युत-संचालक बन सकती है जिस प्रकार 
वाबे का तार ) 

रेडियो एक्टिब भाइसोटोप्स को या दृसरे भ्रधिक प्राइसोटोप्स को जब 
नी दूसरी वस्तु में मिश्चित किया जाता है या किसी दूसरे तत्व से सयुवन कर 
॥ जाता है या पिघलाया जाता है तब उन सभी का व्यवहार (प्रतिक्रिया) 
“मा ही होता है। 

इन गुणों के कारण, हमारे दिन प्रति दिन के जीवन में रेडियो एक्टिव 
व्मोटोप्स का उपयोग कई प्रकार श्रे किया जा सकता है। बुछ तरह के 
यो एक्टिव श्राइसोटोप्स का उपयोग उसी भ्रकार से किया जा सकता है, 
। भ्कार दत-चिकित्सक की दूकान पर “एवम रे' मशीन का उपयोग क्या 
दा है। जिस प्रकार से "एक्स रे' की सहायता से दत-चिकित्सक चह फिल्म 
ता है जिस पर भाप प्रपने दातों का बनना देख सकते हे, इसी प्रकार मोटर के 
रखानों में काम करनें वाला व्यक्ति रेडियो एविटव ध्राइसोटोप्स वी सहायता 
मोटरों के बनने फी फिल्‍म बनाकर यह जान सकता है कि कार के इस्पात 
दि में शोई नृवस तो नहीं रह गया) जैसे “एक्स रे' से ध्राप के शरीर को 
ई हानि नहीं पहुँचती उसी प्रकार प्राइमोटोप्स से इस्पात को कोई नुकसान 
ही पहुंचता । 

रैडियो एविटव प्राइसोटोप्स के उपयोग में एक बहुत बडी सुविधा यह है 
मे कही लाने ले जाने में भ्धिक कठिनाई नही होतो । एक्स रे मशीन को 
ने ले जाने में काफी परेशानी होती है। कोदाल्ट ६०, के टुकदे को बही भी 
१ भामानी से ले जा सकते हे ओर उसे सकरी से सकरी जगहो, था ऐसी 
ही में--.जहां धन्य वस्तु न जा सकती हो--रखा जा सबता है । उद्दटरणाएं, 
में के नल में या छोटे से गैंसोलीन के एजिन में भी रखा जा सकता है । 

रेडियो एक्टिद भाले खन के कई लाम हे । इसरे उपयोग बग एक साधारटा 


हे 


( शत ) 


[₹ हो सबती है झौर धुत प्रा जीगर झाउंटर सरीखे यत्रों से चलाया जा 
दवा है। 

विए्णो में भोटोप्राफो वी वित्म शाली पड़ याती है । 

विर्णों से गैसें उसी प्रदार विद तन्सघातक बन सत्ती हें जिस प्रकार 
वाई गा तार। 

रेडियो एविटश ध्राइसोटोप्स वो या दूसरे प्रधित्र ग्राइ्मोटोप्प को जब 
बभी दूसरी वस्तु में सित्रित शिया जाता है या बिसो दूसरे तत्व से समुक्त कर 
गया जाता है था विधलाया णाता है. तब उन सभी का व्यवहार (प्रतिक्रिया) 
बसा ही होता है । 

इन गुणों के शारणा, हमारे दिन प्रति दिन के जीवन में रेडियो एक्टिव 
गाइ्मोटोप्म बा उपयोग पधई श्रवार से विया जा सकता है। बुछ तरह के 
'डियों एविटव प्राइसोटोप्स बा उपयोग उगी प्रकार से किया जा सकता है, 
जम प्रशार दत-चिबित्सक की दूबान पर “जग रे' मशीन का उपयोग किया 
गाडा है। जिस प्रषार से 'एवस रे' बरी रहायता से दत-चिकित्सक वह फिल्म 
बनाता है जिस पर धाप भपने दातों का बनना देख सबते है, इसी प्रकार मोटर के 
रखानों में कम करने वाला घ्यवित रेडियो एक्टिव प्राइसोटोप्स की सहायता 
पृ भोटरो के बनने बी फिल्म बनाकर यह जान सकता है क्लि कार के इस्पात 
पादि में बोई मक्‍्स तो नहीं रह गया । जैसे 'एक्स रे' से श्राप के दरीर को 
कोई हानि नहीं पहुँचती उसी प्रकार प्राइमोटोप्स से इस्पात को कोई नुकसान 
गैद पहुँचता । 

रेडियो एक्टिव प्राइसोटोप्स के उपयोग में एक बहुत बडी सुविधा यह है 
कि श्से कही लाने ले जाने में प्रधिक कठिनाई नहीं होती ! एक्स रे मशीन को 
लाने ले जाने में काफी परेशानी होती है। कोबाल्ट ६०, के टुकड़े को कही भी 
भ्प भासानी से ले जा सकते है शौर उसे सकरी से संकरो जगहों, या ऐसी 
जागही में--जहा चन्य वस्तु न जा सकती हो--रखा जा सकता है । उदाहरणार्थ, 
भीमे के नल में या छोटे से गेसोलीन के एजिन में भी रखा जा सकता है । 

रेडियो एक्टिव श्ाले खन के कई लाभ है । इसके उपयोग का एक साधारण 


बेप्रशा बरना प्रावश्यक होता 
झिउ्ठे कि भोजन के विटा- 
पत (डीदनीय तत्व) नष्ट म 
॥ बाए घोर न हो भोजन का. . 
पद सता हो। फिर भोजन *£ ५ 
'। रेपरीजरेटर में रखने को.“ । ४) & स्ट् 
कक का, ६९ ००६८ 2 
5 के लिए 
व पगाो में रखना भ्रावश्यक हो जाएगा ( 
|, उंग-जैसे परमाणु-युग वा विकास होता जाएगा वैसे-वेसे हमारे जीवन में 
( डोडिटव धराइग्ोटोप्स वा महत्व प्रधिक बदता जाएगा । इनके उपयोग में 
'एर हो बव्नाई है, धोर वह यह है कि इनसे निकलने वालो किरणों 
कि विपश्ए होता चाहिए जिससे वह मनुष्य के शरीर को हानि न 
१ । इतहा उपयोग इस प्रकार से होना चाहिए जिससे मनुष्य को 
मी एसिटद पूल को घपनी सांस से पदर से जाने वा खतरा न हो, उसका 
पल हा शिगार न बन जाए पौर बहू ऐसा भोजन न खाए जो 
गि है राएश भावश्यवता से धधिक रेडियो एंबिटव हो गया हो । इसी 
है प्रवष्यक है किः रेडियो एविटव दृब्यो से सम्बन्ध रखने वाली 
हे श रिफी परावरण के भीतर हो । यह भावरणा बितना तथा किस प्रवार 
7 हू इस पर निर्भर बरता है कि उपयोग में लाए जाने वाले घाइसों- 
८ १ किलर दरिया में हैं ठघा डितनी शक्ति वाले है । 
श्् गा पोजिए वि. धापने बुछ 
// दा है घौर साधारत मात्रा में 


रेड छा 26५ 
(८, एज पट बा धदेणा नही है 






! थोड़े-से परिमाण में घालु के बोरों दा 

इनबय रेडिएशन हो छुबा है, जिससे 

न रही रो ॥ वास्तव हि; शुद्ध घालू स्द्य रेडियो 

सर 8, सकी बोई ध्रशुद्धि, जैसे इसमें रहने वाले खनिज 

सर एऐे उपर रहने बालो घूल दा गर्दगों रेडियो एव्िटव हो सबती है। 

7. धरे बहुत गाए डरे इस प्रयार जमा बर लिए ठो रेडियो एस्टिव 
है 


( ५४८ 3 


दृव्य काफो समूह में हो जाएगा झौर वहाँ इतनी अधिक रेडियो एविटविंदी 
जाएगी कि जब तक वह स्थान सीसे के आवरण से ढका न होगा तब! 
वहाँ से मिकलना भी कठिन होगा । कं 

प्रावरण की कठिनाई काफी हृद तक दूर की जा चुकी है तव भोब' 





प्रषोगशाला में परमाशु इंजोनियर 


|; 


( ८६ ) 


“डी बढिनाई बे होते हुए भी, जो रेडियो एक्टिव भाइमोटोप स्यूविलप्रर रिये- 
7४ मै स्यूट्रोनो द्वारा कु पदायों बा विम्फोट करके या सायक्लोट्रोन से प्रोटोन 
'रा विस्फोट बरदे बताए जाते है, उनका उयोगो तथा कारज़ानों में प्रव 
हे पिवाधिक उपयोग होने लगा है घोर एसके फलस्वरूप प्रमेरिका में 
शाह दालर भी प्रतिमास बचत हो रहो हैं। हम जानते है कि ये परमाणु 
», -छोटे रेडियो स्टेशनों सगे तरह बाम करते है भौर इनके सदेशो का ग्रानेज 
वा था सबता है भर इसके साथ ही साथ इन परमाणुप्रो का चिक्त्मिा 
था हृवि के क्षेत्र में हजारो तरह से उपयोग किया जा रहा है। 
रैडियों एविटव दृब्यों वा या तो स्वय ही, या विसी दूसरे पदार्थ, गैस या 
वे के साथ मिला कर, किसी भी धातु, द्रव या मानव शरीर में पता लगाया 
| भग़ता है। जिम तरह बाजीगर पपने ताश के पत्ते को आसानी से पहचान 
नाई, उसी प्रकार डिटेबिटग यत्र (पता लगाने वाले यत्र) से परमाणु का पता 
गाया जा सबता है। इन यत्रों से केवल यही पता नहीं चलता है कि 
| परमाणु किस स्थान पर हैं किम्तु इससे यह भी पता चलता है कि 
' नेश्वित स्थान पर कितने परमाणु दै। परमाणु भूपक, मनुष्य या सशयौन, किसी 
पै भी खिलाया जा सबता है घोर डिटेक्टिग यन्त्र के फलस्वरूप हमें यह शात 
दी बाता है कि जाँतविक, रासायनिक और यात्रिक पाचन त्रिया, प्र्थात्‌ कार्ये- 
विधि, किस प्रकार की है। 
हे रैडियो एक्टिव परमाणुभो से हम यह जान सकते है कि प्रन्त के डिब्बो 
/* कितेनी जल्दी पानी भिद जाता है भौर इस प्रकार हम किसी डिब्बे के ठीक 
होने के बारे में निश्दय कर सकते है। इसी प्रकार हम यह भी निश्चय कर 
सकते है कि किसी भोजन में द्रव किस गति से श्रवशोषित होता है श्रोर इस 
ऐ्प से घान्य बनाते वाला यह निश्चय कर सकता है कि किस प्रकार ऐसा 
भोजतीय द्रव्य बनाया जाए जो कि जल्दी से पक जाए। 
रेडियो एक्टिव परमाणुभो के उपयोग से हो सकता है कि गाय हमारे लिए 
उँद झनावश्यक वस्तु बन जाम, वह केवल देहातों की बोभा भर रह 
जाए। गाय जिस प्रकार दूघ निर्मित करतो है, उस पर दिए जाने बाले धन्वेषणों 
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के फलस्वरूप प्रधिकाधिए दूप कारणानों में तैयार किया जा सकता है। मं 
सानों का बना हुप्रा दूध भी उतना ही पौष्टिक होगा जितता गाय कोई 
सकता है भौर यह गाय के दूघ से भ्िरः स्वादिष्ट हो। ह 
यदि भाष यह देसना चाहते हैं कि घापका प्रिय मूपक कहां 288 दर 
भाप उसे बहुत थोड़ा-सा रेडियो एक्टिव कोबाल्ट छिला दें प्रौर ज़्ब के 
जाए तो जीगर काउटर लेकर उसका पीछा कीजिए । विसकाधित का 
झास्त्री ने यही किया ययोकि यह जानना चाहता था कि कि हर 
चूहा प्रपना श्रधिकांश समय बिताता है। इसी तरह बहुत से 28] | 
भौर चूहो का पता लगाया गया है। घाइसोटोप के प्रयोग से 548 लिया 
बहुत-सा समय बच गया है, जो जंगल के जीवन में रुचि रखते है ; 
अपना अधिक व्यय नही करना चाहठे। हि रे 
गोल्फ के जो खिलाड़ी भपनो गेंद को घास-फूस वाले मैदान में ह्लो रे 
उनको चाहिए कि थे भपनी गेंद को रेडियो एविटव बना दें भौर फिर 
ही खराब मैदान में उनकी गेंद क्यो न सो 
जाए, वे उसका पता जीगर काउटर से लगा 
सकते है। जब पहले-पहल इस विधि का 
उपयोग किया गया तो जिस श्रादमी ने यह 
किया था उसे श्रनुभव हुआ कि जब गेंद में 
पर्याप्त रेडियो एकिटव द्रब्य लगा दिया जाता हे [३02 
है तो फिर उसे जेब में रख कर ले जाना - 
खतरनाक सिद्ध होता है। अं 
आइसोटोप्स के उपयोग के काररः मुर्गी 2 80 
तथा सुझ्नर के शरीर के भोजनीय प्रंश अधिक 202. 23% 2 जा गीह्फ 
बड़े हो जाते है । प्रयोगों से यह पता लगा... जीगर काउंटर से गई 
कि थिप्नोरेसिल नाम का द्रव्य जब सुग्ररो को को गेंद दूंढ लोजिए। 
खिलाया जाता है तो उसस्ने सुभर ज्यादा बड़े श्रौर शक्तिवान हो गाते है ५ 
इससे मुर्गियाँ भी ज्यादा बढती है । किन्तु वेज्ञानिकों को यह डर था कि छो 









। मर ॉ हैः 

/'भम को जब भाप साएंगे तो भाप भी मोटे भोर बड़ें हो जाएंगे, चाहे प्राप वैसा 
('टलेद्टों या न चाहते हो। कितु बाद में परीक्षण से यह पता चलाकि 
/पिप्रोरेमिल पाने वाले के भ्रंदर नहो जाता, । 

ही * 

! इमनिए भहा मुधर तथा भहा मुर्गी को पाने | 


में प़वरे का कोर प्र देा नही "जार कक 
/.  शेशिम पा लत पी! सेल 5 
-पर्मी द्रव्यों के दारा बीज प्रौर जा 37 
६ लमग्पतियों में लगातार परिवर्तन साए जा... ४० ५ 


) (दे हैं. जिममे किसान अ्रधिक पष्छी 
/ स्पदिया भौर भ्रधिक खूबमूरत फूल 
॥ भर सरके। न्यूयाों बे! लॉग घाएलेड (द्वीप) में परमाण्दीय शबित 
४ धारोग हो दुष्हेवेन राष्ट्रीय प्रयोगशाला में रेडिएशन मे बारण पोधों में ऐसे 
पर्स हुए जो साधारणतः सेबशो दर्षों में होते। दस प्रशार निर्वाचन गो 
॥ पिया द्वारा हानिकारक पोधे शया हानिवारक तत्व धीरे-पीरे बिलदुल नांट 
, ऐैने जा रहे है। बुछ महीनों मे पस्वेषण के पलरवस्प पोनट (मटर दे दाने) 
, 5 पौधे वो धरित इतनी बढ़ा दी गई दिः पीनट गा उत्पादत ३० प्र ह० बड़ 
| दया । पहले सपुशत-राज्य में ज् (पोट) बो पाधी खेतो एव पोधे गो डं: 
शई वो जंप (घोट रस्ट) से नष्ट हो जाती थी। विन्तु रद मह हापन हहो 
! पही। सदा दारण यह है कि जई के पौधे में परमाण्येय रेटिएशन दे ६एरा 
शोषारो मे लड्ने वी णांकत वेदा बर दी गई है 
' __ पेट्टि घ्राए वो रगद दी शोमारी *एबद क्षद' हो झाए शो ऐ सबका हैँ वि 
' पारगा दावटर धापको एर हेसा घशा खाने बो रखात दे शिसमे हेटियों ४7०४ 


मुर्यो और रेश्यिम धर्मों अश 
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पैह हों। इगका ईयर वितरुत्त यो शरद वा होगा है जे ठग प्रा हारे 
, जी ( रेडियो एकिटय सही द्वोगो । इग प्रदार के धरे में जो मोर एः' | 
हू धापरे शरीर में, योसियों में छत बाते मोड ढी घोरोशा परिह शोरेरो 
प्वशो पित होता है धौर हिटेतिशा यंत्र के हारा डापटर महू मी बाग मठ 
क हग प्रकार का रेटिएयन पाला सौड़ कहां झया। सह से पहना यो पं 
एस्टिय घंडा था, छगे देश कर वैशामिरों मे रिप्रोट दी पी हि उस»े [धर रे) 
नारे जले हुए पे, दितु इंगडे पीछे कोई विशेष कारण सहीं घ्े। जम 
जापात के हिरोशिमा झौर गायागावी नामक र॒पानों में पहला रा 
यम गिरा था । इन दो विएफोर्टों में जितनी जानें गईं थी, उसे पषिश 
परमाणु को शक से दंग यर्यों में गधाई है। परमाश्विफ रेटिएसल ९ 5 
गक्तियां जय पनियंत्रित होती हैँ तो जीपन घोर सॉपर्ति का एतता बा 
शुफसान कर सती है, दितु ने ही धक्तियाँ वियंत्रदा में मातव जाति के कि 
बडी उपयोगी सिद्ध हो राफतों है । 
किन्तु रेडियो एक्टिव धासेराक भौर गामा किरणों का उपयोग वििलि 
के क्षेत्र में निर्माण तथा इृधि के झीत्र से बदूत भ्रषिक है। हमारे एरीर 
स्वस्प रक्षने तथा बीमारी के समय घिकित्गा करने में वरमादु दो हरी 
बहुत बड़ा मोग देता है। एक है, यह मालूम करना कि जो भोजन हम है 
है उसका वया होता है भौर दूगरा यद कि यह हमारे झरीर के कोप्टकी (रो 
की वृद्धि का नियन्त्रण करता है । 
सबसे पहले बीमार को रेडियो एव्टिय भायोदीव का एक छोटा हित 
पिलाया जाता है (धरोर की एक महत्वपूर्ण प्रेंधि, धायरायड ग्रंपि, भायोट। 
उपयोग करती है) फिर बीमार को घर भेज दिया जाता है भौर उसते * 
घंटे बाद श्रावे के लिए कह दिया जाता है। डाबटर तब उस हलकी रे 
»उे८वि>; की नापता है जो थायरायड ग्रन्थि में होती है। डाक्टर रेडिएर 
7 भाषा के आधार पर यह बता सकता है कि वहाँ कितनो झायोडीन है ४ 
८ ने कितनी श्रच्छो तरह कितनी बुरी तरह भपनी प्रायोडोन की में 
) पचाया । श 
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५ परि पास्धोरग (एन पदार्थ ै हट्टियों में झावा है। दसलिस जिम व्यक्ति 
हि में इचित बृद्धि नहीं होगी, उसे रेडियो एक्टिव फास्फोरस दिया 
पकड़ा है जिससे डापटर टोक-टौक निश्चित बर शरता है कि बस्तुत 
पत्ता पम्पोरस हष्टियों में जाता है था हृ4दय शो दिसो बोसारी से रेडियो 

हद टिजोटैनिस (एक दवा) दी जा घवती है । फिर यट शरीर में किस 
पार भ्रमण गरती है यह उतनी ही ध्ासानी से जाना जा शकता है जितनो 
गडनी में नही में चलने बाली नाव गा रास्ता जाना जा सकता है। 
एवं सम्बे प्रससे मे बंसर भो थूद्धि रोबने के लिए रेडियो एपिटव रेडियम 
दिव्य) भौर धर्तिणानी एक्स रे मशीन का उपयोग किया जाता रहा है। भाष 
है कि न्यूविलयर रिपेक्टर घोर परमाध्वीय मशीन को प्रादत्त करने का 
हि पप यही बा हि जिससे रेटिएशन के दुष्प्रभाव से मनृष्य की सेले नष्ट न 
गे प्रौर मानव दरोर वा हाग म हो । यदि मानव शरीर पर रेडियम की 
समा किरणें था शक्तिशाली एस रे किरणें काफी देर तक पड़ें तो भी उनका 
दी प्रभाव होगा जो भषिक रेडिएशन का होता है। बिल्तु उसी प्रकार ये 
शिणालो किरणें भी नियन््रित दी जा सकती है भौर एक निश्चित स्थान 
र ऐलो की बूद्धि रोकने या उन्हें नष्ट करने के लिए इन किरणों को केन्द्रित 
गया जा सकता है। रेडियोएक्टिव भाइसोटोप, विद्येषकर कोबाल्ट ६०, की 
गज भौर विकास के कारण कसर के विरुद्ध एक महादक्तिशाली शस्त्र मनृध्य 
प्राप्त कर लिया है। 

कोवात्ट वो शरीर में इस प्रकार प्रविध्ट किया जाता है कि उससे मनृष्य 
ह शरीर के बिसो भी निश्चित स्थान पर, जहाँ किः कसर होता है, घामा 
डिएशन केन्द्रित हो जाता है। भतएव दूसरी सेलो पर इस धक्तिशाली रेडि- 
प्लान वा प्रमाव नही पडता बिन्तु कँसर से ग्रस्त सेलो पर उसका पूर्ण भ्रमाव 
ड्ता है। हे 

रेडियम धोर एक्स रे किरणों को दारीर के उपर से ही डाला जा सबता 
; किन्तु रेडियो एविटव प्राइसोटोप्स वो दुसरे पदार्षों के साथ मिलाया जा 
फिता है श्लौर वोमार के खून में उसे श्रविष्ट किया जा सबता हैया विसी 
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या 
खुख़री तरह से भी बीमार के घरीर में डाला था सऊता है! पी 
महत्वपूर्ण उपयोग का विकास प्र कहेवेन राष्ट्रीय प्रयोगशाला में दर 
यह दे मस्तिष्क-कंसर की चिंकित्गा । मस्तिष्क के कैंसर का पहा 20% हि 
प्रसम्भव होता है प्रौर यदि पता खगा भी सिया गया तो उसका के (तन 
खतरनाक होता है । उपयुवत प्रयोगशाला में क्रिये गए विशान नैगतिः 
फैंसर का इलाज ही सकता संसम ही गया है। पक 
सौडियम बोरेट नामक दृव्य--लिसमें वोरन १० रहता है-के 382 
बार बीमार के खत से मिला दिया जाता है। यह मिश्रण इक फ् 
मस्तिष्क में पहुंचता है तो कैसर से ग्रस्त तस्तु इसको दुरन्त सोज नेते प 
तु इसे इतनी जल्दी नहीं स्ोस पाते ॥ यह दोड ही होता है बयोडि मे 
तो कंसर से ग्रस्त तन्तुद्नों को ही नप्द करने का होता है न॑ कि स्क््य #! 
की । अधिकांश बोरन कैंसर की मेलों में चला जाता है। बाद में वीगर । 
एक परमाण्यिक राधि के ऊपर रखा जाता है, इसके पाम एक छिद 22 
जिसमें से थोरे-घोरे बहने दाले न्यूट्रोमो की एक लहर याती है। 504 
है द्वारा मोरन परयाणु का विस्फोट होता है तब एक न्यूकितप्र गरति' का 
हो जाती है भोर बोरन के परमाणु से प्रल्फा-कश निकलते है जो हिं पे 
की सेलों को नष्ट करने की क्षमता रखना है । जितने भ्रधिक अली ता 
जाते है उतनी ही अधिक कसर की सेलें नप्ठ होती जाती है। इसके ग' ता 
भआश्चर्य-जनक रहे है, यदि वे अस्थायी रूप में रहे है। यह बताया हक 
कि जिन बोभारों करे िकित्सा के कमरे में दूसरों के सहारे लिटा कर तै हे 
गया या, थे बाद में स्वयं श्रपनी शत्रित से बाहर चल कर झा गये थे। 
कठिनाई छे घिल सकते वाले थूलियम वामक पदार्थ का एक रेडियो हर 
ख्ाइसोडोप भ्राधुनिक एक्स रे मशीन का डँदय है ) एक बहुत बड़ी और 5 
धरे चतताने में काको हविचूत्‌ शासित सर्व होती है--के 80%] 
एक्स रे, एक धातु का हिब्दा होता है जो एक फुट शम्दा होंडा 
5 ईच वर्ग का होता है, 


च इसे कहीं भी से जाया जा सकता है और है 
वैचुत्‌ शक्ति को सो ग्रावइ्यकता नही होती । 


( घर ) 


> रेशित्त के उपयोगों रे विवास के वाररा पब बहुत से प्राँपो के घाप- 
ऐैदन प्रनावश्य हो गये है छोर धीरेचीरे वे पत युग की चोडें बनते जा 
रहे है हु हे 

द्हं। 


४. वे इसी समावनाएँ बटूव प्रधिव बढ़ गई है कि रेडियो-एव्टिव पराइसो- 
+ गैस के द्रयोग के बारगा प्रापवा डाक्टर झापका जोवन बचा सकता है, या 
प्रापतो दीमारी मे मुबत बर गवता है । 


गा 


! ज्द्योय में परमार शक्ति 


डद प्रात जिद्युत्‌ शवित के उस का रखाने की बात सोचते है जिससे प्रापके 
गहरे के कारखानों यो विजलो मिलती है या जिससे प्रापके घर को रोशनी 
सिततो है, तो भाप+ सप्मुप्र एक तस्वीर धा जाती हँ---एक बहुत बडा कोयले 
का ढेर, एक बहुत वी इमारत जिसमें धुप्रां निकालने के लिए सम्बी-लम्बी 
विमनियाँ लगी हो ॥ यदि बिजलो का कारखाना जल को शक्ति से चलता 
होगा तो फिर प्रापकी तस्वीर में एक नदी होगी जिस पर एक बहुत बड़ा 
दाँघ होगा । 

किन्तु जो विद्यूत्‌ का कारखाना परमाणु दकित से चलेगा उसमें नतो 
बोयले का विद्याल ढेर होगा, न बाँव होगा शौर धुंप्रों निकालने की चिमनियाँ 
भी प्राी रह जाएगी। उसमें उध्णता एक न्यूविलघर रिएवटर से झाती है जिससे 
पानी बदाइलर में उदल कर स्टीम बनता है, गौर रिएबटर वा प्राशार एक 
पुराने ढंग के बरसाती पानी के पीये मे बडा मही होता। डिन्‍्तु बिजली 
रत बी तरह ही यहां भी वे मशीनें --स्टीम टरवाइन झौर जेनरेटर 
होते है। 





(सर्व प्रथम 'रमाणु विद्युत प्लाड का साइल) च्शि 
4 लव दफन से तो उच्चाता परप्न करने के लिए परमाण्वीय सिर, 
। स्यवस्‍्या बड़ी ही प्राद्् मालूम पदती है बस केवल कुछ पौंढ यूरेतियर 
"१५५१ ॥ होती है । एक लोहे को सस्दुक के अन्दर रसे हुए रिएश्टर मेँ 2 । 
परम रस दीजिये, रिएक्टर में मे पानी के क्ाइप जाने दीडिये धौर दस #* 


(६ ६७) 


: महीनों या बरसो काम करने दीजिए । इसको दुवारा भरने फी प्रावश्य- 
; ही मही है! विस्तु जिस प्रकार सर्वेप्रधम भाप के इजिन को, सर्वप्रथम प्रत्द- 
पोल गैसोलीन के एजिन को, या सर्वप्रयम विद्यूत्‌ के डायनमों को विक्रित 
गैकी प्रावश्यवता थी और उनका विकास किया गया, इसी प्रकार परमाष्वीय 
हा विकास करने की भावश्यकता है । 





(परमाण्वीय रिएक्टर से दिहुलो ढंसे बनतो है) 


पल पैदा बरने के लिए जितने भी रिएक्टर दनाए छाएेंगे वे इत छाएएर- 
दिद्धान्दो पर बनाये जायेंगे : प्रथम, स्पृश्सियर दिराश्न से महा परिसर 
हक । घुबद होती है; दिवोय, स्पूक्लिधर विखशन मे प्ल/इशूप शो उच्प'इन 
' है दह रेशियो-एडिटिव होगा है; पौर तीसरे, दिखश्स स्टूरोनों बी बश 
है पोर विश धरद्धूला शो रभद शगाते बे लिए घोर हरित स्टटोज 
। शात्रे है। 


(६ ६६ ) 


)े हेंगे था कौन से पा झचिक उपयोगी होते टे-- ये सतत्‌ सम“माए है। 
खास्प्य के लिए सतरा होना एक दूसरी समस्या है। यह भत्यावध्यक है 
सूद्रोदी तथा भन्य रेहिएशन से बैशानिक्रों तथा भरय मरमंचारियों भी पूर्ण 
* होनी चाहिए । रिएवटर को बहुत भारी भावरण से घेर देना चाहिए 
में में बोई भी परमाण्विक रेडिएपन गुझर न सके । रिग्रेक्टर चाहे काम 
ग्र हो या ने बरवता हो किल्लु रेटिएशन वहाँ गदेंव उपस्थित रहता है धोर 
उडर स्दप स्थायी रुप गे रेडियो एक्टिव बन जाता है। इसलिए यह 
एक है कि रिएजटर ऐसा हो जो प्पना बाम स्वयं करता रहे प्र्थात्‌ जहाँ 
' हो गके कम से कम मानवीय सहायता बी भावश्यकता पढें । यहाँ तक कि 
री बफाई भादि भी जब करनी हो तो प्लॉट के बद रहने पर भी उसे हाथ 
बसा प्रममृम्भव होता है । इसलिए इसे दूर से ही नियत्रित किया जा 
जाहै। ध 
उदाहरण के लिए, जय बनाडा,में एक रिएक्टर नियत्र॒रा के बाहर हो 
४ धोर नष्ट हो गया तो भझवश्िष्टघातु, ककरोद तथा प्रन्य--को जमीन 
हाफ़ी गहराई में गाटना पडा । बचे हुए भाग के पाइप प्रादि निकालने के 
एिजो बुशल कमंचारी काम कर रहे थे, वें केवल एक चण्टें ही बाम कट 
ते थे और फिर एक महीने वी एंट्रो लेवर भाराम बरतें थे जिससे कि 
हिएशन से पैदा होने वाली बीमारी से बचाव हो सके। 
किसी भरी रिएबटर में यह प्रावश्यक हैं कि इंघन के रूप में काम करने 
वा म्रेनियम हो। जब इसबा १० प्र० छा० खर्चे हो जाए तब इस यूरेनियम 
दकन को बाहर निर्मल लेना चाहिए शौर उसवे रासायनिक त्रियाप्रों द्वारा 
हर से सक्रिय करना चाहिए। मह बाहर निकालने का कार्य बेदल दुर- 
गयप्शा की विधि से ही किया जा सबठा है भौर इसे बद, घावरण युश्तत रेल 
। छिस्यो या टुक में रख कर रासायनिक कारखाने की भेजा जाना चाहिए। 
पर, रिएय्टर से जो रही माल निकलता है. उसरो गाने के लिए विशेष 
पार के बड़े-बड़े गदढ़े होते है । जहाँपर रिएक्टर वो ठडा बनाने वे लिए 
पाती का अहुठ कम उपयोग होता है--*ैसे हानफोर्ड बाशिगदन, के प्लुडो- 


( ७१ ) 


3 
श्व्गा हैं जो बभो शमाप्त नटीं होतो भौर जेसे-दमे इंधन जलता जाता है 
है गीबकरीब गभी या सभी इंपन मया होता जाता है। 


५), 2 रिषदर यू २३५४ के घाइसोडीप या इस्तेमाल करता हैं। यू 
(3३ बा पहने तो बनाना ही बाफी सर्थीला होता है, फिर इससे फेंक कर 
ई रेरेश् बा समूद्द नही लाया जा सयता । यद्यवि यह सभी रियेक्टरों के 
ये है, चाहे वे स्वाभाविक यूरेनियम का उपयोग करते हो या प्लुटो- 
रो का, किस यह विशेष करयू २३५ के बारे में भ्रधिक सत्य है। यह 
, शवार भे है जैसे कि ध्ाप एक भ्राटोमोबाइल के इजिन वा तेल बदलते 
। प्र कैवल इतना हैं. हि यहां प्राप पुराने तेल के स्थान पर नया तेल 
ते कै बइले, उसी पुराने तेल को फिर में सप्तिय करते हैं भोर उसे टकी 
गसने हैं 
पयृल राज्य के परमाण्दीय शक्तित घ्रायोग ने जो बई प्रकार के रिएक्टर 
न किए है उनमें के द्रीडर था दूटस्टरप भी एक प्रकार के है । एक दूसरा हैं 
'बाव यूपत-जल रिएक्टर"--उस प्रकार का जैसा कि जहाड को थ्रागे बढ़ाने 
मिए काम में धाता है । जल, भधिक दवाव के साथ उप्ण यूरेनियम केन्द्र में 
जाना है । पानी दबाव में होता है इसलिए इसे उबलने के दिदु से भी ज्यादा 
थ किया जा सकता हैं भ्ोर इसकी भाष नहो बनगी ॥ एक पहाड़ के ऊपर 
६ हम पानी गर्म करें प्रौर समुद्र स्तर पर भी गर्म करें तो उबलने के लिए 
वी समुद्र स्तर पर अ्रधिक उच्णता लेता है, क्योंकि हवा का दबाव भधिक 
'ा है। यदि दवाद को प्रपिक बढ़ा दिया जाय सो पानी को उदालने के 
९ प्रौर भी प्रधिक उष्णता की प्रावश्यकता होगी। इस प्रकार के रिएक्टर 
पानी पर दवाव इतना प्रधिक होता है कि यह गर्म हो जाता है दिस्नु भाष 
नेही परिवत्तित होता । वलिकि, पाइयों के द्वारा दूसरे ब्वाइसर से जाता है जो 
ऐसे पानो से भरा रहता है जो बायु के दवाव में नहीं होता । यह पानी 
लेता है, भाप बनाता है धौर इस प्रकार एव टरबाइन वो चलाता है। 
दस दिपंग व्यवस्था बा कारण यह है वि रिएवटर ये मसध्द में से जो 








नी बहता है वह रेडियो एक्टिव हो जादा हैं भौर यदि मौधे टरशइत को , : 


( 9७२ ) 


न 
भेजा गया तो उब पर उसका युरा झतर पहता हैं। इंपन ४३४ 2 
वायु क दबाव वाला पानी बहता है। ६ फीट व्यास भौर ६ फट ' द्रव 
घोहे के गड्ढे में बन्द रहते है । यह गैस टाइट है, प्रपाति ४ के प्रद 
नही पहुच सकती भौर यदि जमीन पर उपयोग हो तो इसकी उ' 
गाड़ा जा सकता है । का 
एक दूसरे प्रकार का रिएक्टर भी होता है जिसे होमी जी निएंग के ५ 
रिएक्टर कहते है । इसमें यूरेतियम ईंधन दोस्त रुप में गही होगे गोल दा 
वियम भौर पाती का मिथण होता है जिसे पम्प के द्वारा एक वई जाता है 
(गड्ढे) में भेजा जाता है भौर फिर एक बार इसे जब भर दिया कवर 
फिर इसमें त्िया-श्द्धुला स्वयं शुरू हो जाती है। इस हक कर] 
को भी बिल्कुल ठोक भाकार की होना चाहिए भन्यपा “मांग ' नही मा 
फिर मिश्रण में क्रिया होती है, यह गर्म होता है मोर पम्प के दर 


हि (40 
को जाता हैं जहां बाद में भाने बाले पानी को भाष में बदल कर 
को चलाता है । 


रिएः बूदा है 
इस एक सम (होमोजीनिएस) रिएक्टर का चलाना उत्त जा ही 
प्रपेक्षा अधिक प्रासान होता है जिसमें ठोस इंधन देने की प्रावश्यक श हम 
जिस पानी में यूरेनियम मिश्रित क्रिया जाता है बहू एक नियलण की पक 
काम करता हैं। जब यह एक निश्चित मात्रा में गर्म होजाता है तो या! 
अधिक ग्य नही होता, बयो कि गोल टैक सै द्रव भोजन लगातार हटा (६ 
रहता हूँ। इसके सिवा इसमें एक लाभ यह भी है कि बिता रिएक्टर नि 
झलग किए था निकाले, यू रेनियम को दुन. द्रव में मिलाया जा कह 
दीक्ष भोजन वाले रिएय्टर में यूरेनियम को बवस को बाहर निकालबा 
हो जाता है । जिन पम्पों आदि से द्रद को ब्वाइलर पादि में भेजा 8 ४ 
परदे तरह से ठीक, कही भी छिद्र श्रादि वाले न होने चाहिए, क्योंकि हि | 
बहुत अधिक रेडियो-एक्टिव होता है, इसलिए पाइपो को बिल्दुलत 
होना ही चाहिए साथ हो उन्हें भावरण से ढक्रे भी रहवा चाहिए। किए 
इसके सिवा एक प्रन्‍्य प्रकार का भी रिएक्टर होता है णोर्ि 


( ७३ ) 


ने जन रिएक्टर से काफ़ों मिलता हैं। जल रिएक्टर में पानी को 
के राधि से गुड्ारा जाता है भौर दूसरे पानो को मम करने के लिए 
विश जाता है। लेडिन इस रिएक्टर में यह फर होता है कि इसमें 
| जगह सौडियम नामक पदाएें के द्रव का, प्र्धात्‌ द्रव सोडियम का 
किया जाता है । यह द्रव पानी की अपेक्षा झधिक गर्म हो जाता है । 
फिक्टर के बीच से प्रधिक्र उच्शता ले सझुता है। तंव फिर उप्ण 
 व्वाइनर में काफ़ी प्रधिक पानी को गर्म ऋटके भाप बना संकेता है । 
वे हुए परमाब्विक भद्टिया है जो दुनिया भर में कभी उद्योगो व कार- 
से म्ठियों के स्थानों पर हो जाएगी । कोयले भौर तेल से चलने वाले 
ऐो दो प्र परमाण्वीय भद्टियों से उष्णता प्राप्त होगी । वयोकि इस 
को भट्टियों में बहुत धोडे परिमाण में इंघत की जरूरत होती है, इस 
 भट्टियाँ या कारखाने छोटी-छोटी जाहो तथा नगर से दुर के स्थानों 
ह आरकेंडिक, प्रस्टाइंटिक या रेगिस्तानी क्षेत्रों में स्थापित किए जा 
हू 
न्‍त्‌ १६५४५ में सर्वप्रथम एक जहाड (समुद्दी) को चलाने के लिए न्यू- 
र भट्टी का इस्तेमाल किया गया । १६५० में किसी ने कहा था कि एक 
सपुद्री जहाज केवल एक घन इंच यूरेनियम के टुकड़े की झब्ित झ्े 
टिक के पार जा सकता है भौर वापस भ्रा सब ता है । इस प्रकार का, 
तप्रर शवित बाला जहाड, सर्वेप्रधम १७ जनवरी सन्‌ १६५० में झपती 
द्विक यात्रा के लिए निकला । दिन मैं ठीक ११ बज कर १ मिनट पर 
'ण्दीय शक्ति द्वारा सचालित प्रथम सब मेरिन, 'नाटिलस' ने यह सदेश 
| प्रकाश की दत्तियों द्वारा भेजा, “११०१ पर जेड़ (गुप्तशब्द| न्यूविलभर 
त के द्वारा भपवी राह पर चल पड़ा पानी के प्न्दर चबने वाला यह 
ज्ञ ५५० लाख डालर के खर्चे से बना था झौर ३०० फीट लम्बा था। पानी 
पन्दर यह २० मोल प्रति घण्टे के हिसाद से चल सकता था झौर २ पौंड 
नियम, पर्धात्‌ गोल्फ को एक गेंद के बरादर, पर दुनिया भर वा चर र 
त सझता था । 


( ७४ ) 


यद्यपि 'ताटिलिस' के इंजिन में २ पड से कही अधिक यूरेविया वा हि 
२४,००० मील सम्पी यात्रा में व्यय केवल २ पॉंड का ही होगा। गारदि 





रिएब्टर इस इंधन से इतनी शत लेता था जितनी कि ४,६०००९ रा 
से मिलती । जहाज २५,००० मील तक--जितना कि पृथ्वी का घेरा हे । 
में ही जा सकता था। साँन लेने के लिए भाविप्तनन समृद्ध के पागी ; 
शाकती थी। परमाप्वीय इजित के लिए तो म्राविस्जन की भावरमश्ता 
बयोकि इममें यूरेनियम जलता था । । 

साथ ही एक दूगरा परमाण्वीय सबमेशिन णहाज़ बता लिया गया वी 
उप्ऊे रिएबटर की जाँच कौ जा रही थी । इस जद्दाज में >“ॉजिमक हे 
मू-फ (सपुरी मेडिया) घा-दव सोडियम का इस्तेमाल होता था ते हि 
दा याते पानी का ऊँसा कि 'नादिलस' में होता था । व 

जदराजी छात्र में परमाष्वोय यूत ब्रारम्म द्वोने के समय ये दो कह 
जद्गाड पे जिनरी योजना वहते से यता ली गई थी। हिल एडिन है 
पर स्यृतिस्प्र शक्ति के उपयोग से समुद्दी जहाज के श्षत्रा में एश 6 
था ररई है घोर भन में यह ब्यापारिश जहाओों के क्षेत्र में मी यात्री क्र 
एक जाति ला दे।। 

स्पूवित दर गति के अद्वार्शो बे घसामे के सम्बन्ध में इतिद्ारी में [रे 

देव प्रभिद एुगा, बढ है रियर एडमिरल दमन जी. रिकोवर वी तीर 


( ७६ ) 


प्रजेंटाइना, नावें, स्वीडन, डेन्माकं, फ्राँस, स्पेन, इटली, बेलजियम, 028४ 
रूस, भारत, दक्षिण भ्रफ्रीका, प्रास्ट्रे लिया और मेविसको में बनाए गए 
में से कुछ व्यापारिक ढंग पर स्थापित किए गये है भौर झुछ को है 
तौर पर स्थापित क्रिया गया है । हे विश 
हम यह पहले कह चुके है कि परमाण्विक शक्ति से चलने वाले हि 7 
के कारसानों में न तो घुएं को चिमनियाँ होगी और न पानी के बॉर्य 
फिर वे किस प्रकार के होगे । तर हे दुछ हु 
शहर के बाहर सन मैदान में कई इमारतें है। इनमें से कुछ “7 
परिचित प्रतीत होती है । उनमें ब्वाइलर है, टरवाइन मोटए है 8] 
के जेनरेटर है। ब्वाइलर कक्ष से, हो सकता है कोई घुँट फी चिपनी है के 
हो। डिन्तु उसमें धंधा विलकुल नही है । एक तरफ वे ही द्रासफार्मर लड़ 
सापारणतया होते है, ऊंचे तारो से विधे हुए, प्रौर उनमें से विद्य.त्‌ रे 
तार इथर-उधर देहात प्रार शहरों में जाते है । पर 
एक इपारत केद्रीय स्पान में सघ्पित है इसमें खिडकियाँ नहीं है ॥म 
मजित ऊँदी है। इसमें शायद रिएक्टर है भौर नियंत्रक है। यदि रिएए्टरव' 
में नहीं गड्ा तव फिर इमारत में अन्दर एक बहुत घड़ा ककरीट का कम 
जिगर दीवास कई फोद मोटी है, उनमें से एक दीवाल में झाग रारीमसी ईि रे 
वाली एक घीड़ निकले रही है। कमरे में एक छम्जा है. जहाँ कि दूर विय 
यंत्र तथा रिएएडर को चलाने के भौर कई मन्त्र रसे हैं॥ इमास्त के की 
एए विज्ञेप मशीन सभी हुई है जो नया इंघन डालती है या रिएटरडीए 
(रा का नियस्त्रए करतो है। भावरए के ऊपर साइने (रेस री गी) ृ 


पक रिएक्टडो पी 
दिल पर इंधर-वघर पाने-जाने वालो करन लगी है, यह दरबो 
पृणर सा करने के लिए सवार रहदो है। 


या बरी 
5 मारत ध्रयद्रिद्ध साड सुकरी दै घोर वह डिसो प्रकार का भी गूर 
3 


दर हियों भोतरदू का रेस या 


मे ।४4 
हिलारे है हो. रियो थक पं 'तिठफा्स नी है प्ोर 
ली बे हिलारे है तो हियोी ब्रह़ार 


हा शाक (समुद्री प्लेटफार्म) सी! 


( ७४७८ ) 


कहीं वर क्या गलती हो जायें। एक स्पृडिसप्रर इंजीनियर ने कह है 
"रिएक्टर का भासानी मे निमन्‍्त्रण द्वों जाता है, यह बहुत शांत पर रा 
धीरे काम करने वाली मशीन है । किए बी 
प्रापके घरो ग्रौर कारखातों को विद्यूत-दवव्रित पहुँचाने के लिए के 
परमाण्विक पावर प्लाट तो बनाए ही गये है. किंतु साथ ही साथ इह 
छोदे श्रोर भी बनाए गय है जिन्हे म्राप “लघु रिएस्टर” (पंकेज द्एष्ट) 3 
सकते है। ये रिएक्टर भत्यधिक सादे ढंग पर बने होते है प्रोर इन्हें एक 
से दूमरे स्थान को श्रासानी से ले जाया सकता है घौर बिता किसी लम्बी 
इमारत के इनको लग।या जा सकता है । २. 
इस तरह के लधू रिएक्टरों का उपयोग प्मव दूर्वर्ती कठिन स्पादोंरे ' 
जैस्ते प्रतास्का, प्रीनलैंड शरौर रेगिस्तानी क्षेत्रों में--प्रधिकाधिक होता याद | 
इस प्रकार के! पहला लघु रिएक्टर सन्‌ १६५३ के ग्रन्त में बताया गर्या 2 
यह देखने में, एक साधारण राख के डिब्पे से कुछ ही बडा दिफता है! « 
प्राप समभ सकते है रहि शीत क्षेत्रों में इस प्रकार के लपु नियलक 
उपयोगी रहेंगे, जहां पर उ्छता की प्रत्यधिक प्रावश्यकता होती हैं 
में प्रौर मशीनो में हवा को गर्म करने के लिए--या रेगिस्तानी इलाओो है 7 
कि शावित के द्वारा बहुत गहरे कुओ से पानी खीचा जा सकता है। 
सर्वे प्रपम परमाणु शवित से चलने वाला रेल के इंजित की हमारी 
उठा विश्वविद्यालय के भ्रन्वेषक दल ने बनाई थी । यह दल परस्माएं वि 
के ग्रग्रणो वैजतिक डा० लायल पी० ब्ोस्ट की अ्रध्यक्षता व निर्देशन मे ः 
करता था। इस दल ने रेवदे के पाँच पर निर्माताओं के ६ अतितिफिं 
साथ ही मिल कर ६० फोट लम्बे एक ऐस इजिन का निर्माण किया जो 
हार हार्सपावर ( प्रश्व-धवति ) तक अपनी झत्रित बढा सकती दा 
झत्रित सधारण तेल से चलने वाले इजिन की शक्ति से चार गुता प्रविक 
५. कीमत १२ लाख डालर होगी प्र्धात्‌ किसी भी वड़े से बढ़े ईजिंग* 
का दो गुणा । इसका निर्माण दो इकाइयो में हुमा, अत्येक ८० फोरट हर 
रएक्टर भागे की इकाई में रखा हआा था और यह २ फीट चौड़ी, 


( 5४० ) 
मोटाई नाथना, कार के इंजिनो का, जय वे चालू भ्रवस्था में हों तर भी 
प्रध्ययन करके, उनमें होने वाले तोड फोड़ भौर परिवर्तनों के जात के ४! 
|! 


॥४क्‍ 
४ 
ः 
॥ 
| 
| 
| 


पर ग्रच्छे गिय्से पौर पिस्टन बनाना, भारी इस्पात की प्लेटों की रैः 
निश्चित करना, घरमो के रंगहौन लैस बनाना, भौर पष्टियों के चमक | 
भरधेरे में अ्रपने प्रक्षरों को साफ दिखा सकें) डायल बनाता । | 





(शक्तिशाली रोबोट, एक अण्डा पकड़े हुए और लोहे की एक हे * 


को मोड़ते हुए) 


६8५: 
परमारु और ऋप का भर्विर्ष 


की विधा 
भ्रस्त्र हि की शक्ति का सब से पहला उपयोग एक महाभयावा हि 
हे कद में हुप्रा । तब भो यह उपयोग स्वयं मनुष्य जाति के ि के, का 
कम ड हो सकता है क्योकि इसके द्वारा युद्ध को समाप्त किया 

पक श्स्ो के द्वारा जो इस समय तक तैयार हो चुके है 
३; था के आधे शहर और दे न-सख्या 

श र्‌ जः 

7जा सकता है। इस हि कु दुनिया की श्राधी 


लिए पायल ब्यवित के सिवा कोई दूसत भाई 
बात ही नही सोच घर्ता, यक्ित के सिवा कोई दूस 


( छा ) 


हो मकर विध्वसक झासत्रों में परमाणु बी शकित वा किस प्रकार इस्ते- 
है कण दा है २ परमाणु बप में भौर परमाणु धावित के कारखाने में केवल 
ही प्रनर है दि बम में घक्रायक बहुत झधिक परपाणुप का तीद्रता से 
होता है किखु शहित्र के उपयोग में परमाणुपो करा विछ्ृण्डन घीरे- 
' प्र बुक नियत्रिद परमाष्दीय राशि में होता है। परमाण्यिक रिएक्टर 
॥ पावर प्लॉट में विलण्दिल होते हुए परमाणुप्रो के स्पूट्रोनों का भ्रसर 


ड़ पवधो' 'पख्ध प्रथवा बैंद्डपियम बेः द्वारा कम या हलका कर दिया 


है 

ले हो ज़िपापों की तुलना भाप उस मंदी से बर सकते है जिसमें वाढ 

| दो । यदि पहाड़ बी बर्फ थवायत जल्दी में पिघल गई हो तो छोटी- 

)/' “हे में बहुन-भा पानी यकायक भा जाता है भौर नदी में वाढ भा जातो है 

॥॒ ( गीडी भौर धहरो में बर्दादी थ्रा जाती है। विन्‍्तु दुसरी प्रोर यदि श्राप 

4५ व सा दें तो फिर बाँध के बाहरी द्वारो द्वारा पानी घीरे-घीरे बाहर 

/ खत है। यह पानी का दिय॑त्रित बहाव होता है पलोर इसमें किसी प्रकार 
का खतरा नही रहता है। 

'पाणु बम में बोई हेसा प्रेफाइट (लिखिज) नही होता जो कि पूरेनियम 
३३ के दिखण्डन के ब्यूट्रोनो का प्रसर कम कर सके ! यह तो केवल शुद्ध 
8 मे २३४ होता है, इस पर कोई प्रतिबन्ध नहीं होता । सभी परमाणुओों 

विवष्दन एक साथ होता है जिससे महाभयकर शक्ति भदभुत होती है। 

यम २३५ में केवल एक न्यूट्रोन को दागिए। यह एक यूरेनियम 
(माणु से टकराएगा जिमसे उसका विश्वण्दन हो जाएगा भौर उछ्से दो प्धिक 
“डी निकलेंगे । ये दो न्यूट्रोन दो प्ौर परमाणुभो पर चोट फरेंगें भौर उनका 
विशण्धन करेंगे। यह किया जब सममग २० बार हो जाएगी तो उसमे करोद 
१९ सास से प्रपिक परमाणुपरो का विखण्डन हो जाएगा । जब यहे क्रिया ३० 
जाएगी तो उससे १०० करोड़ से भी प्धित्र परमाणुप्रो भा विवण्टन 

है चुकेगा । जब यह ६० बार हो चुकैगा तव तश झरवबो, झरबो, परमाणुप्रो 
॥ दिसिस्डन हो चुकेगा। यदि एक दल के विखण्डन में १ सेकेंड बा १० लाखदाँ 
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हिस्सा लगता है तो फिर एक सैंकेंड के ६०० लाखवें हिस्से में छ शो 
सापुओ्रो का विखण्डन हो जाएगा । इसी को विस्फोट कहते हे! शेप 
भाषको शायद यह सोचकर ध्राइचर्य होता होगा कि यदि श्र हा 

के एक टुकड़े को यूंही छोड दिया और कोई न्यूट्रोन उसमे कक 
ट क्‍यों नहीं होता। इसका उत्तर यह है विस्फोट बूरेतिवन रा 
 ऊल सही आ्राकार पर निर्भर करता है। हम यूरेनिपम २३४३ | 
रहे है। जिस प्रकार से यह भ्रावश्यक था कि परमाणिक राशि हे प्रा 
भाकार को हो जिससे बाहर जितने न्यूट्रोन निकलते है, प्ग्दर जे 
रहें। इसी श्रकार परमाणु बम के लिए भी पदार्थ बिल्कुल रही पर 
देगा भाहिए । यदि दो यूरेनियम के ऐसे दकड़े है जो भलग मर हे 
वे झ  उसमे विस्फोट हो, किन्तु वे जब एक साथ मिला दिए 
होता है. रे जाते है कि उनमें विस्कोट हो से, वेब किए उरमे 
के टुः हो कोई ऐसी छोटी-सी मशीन बता सके जिसे घाप दो गे 

श की एक (ले में साथ मिला सके तो किर यह वम होगा। हर 
इतना बज कड़े बराबर भाकार के हो | हो सशता है कि एक हक 
इतना हो [8, रत विस्फोट हो सके भौर दूसरा बहुत ही छोट है, 
हिस्‍्फोट के लिए 7 मैं साथ मिल कर इतना बडा दुकड व न गा 
गोली के ४ भावश्यक होता है । छोटा टुकड़ा बुक से दागी 

यराबर भी हो सकता है। 

५ दे सच है कि रमाण की कार्य-पदति का यह पत्यधिक पाप का 

चि्तना साधारण नही है जितता कि मालूम पद्ता है [€ ट 


निर्माण में भौर भी अद्त-सो छोटी-छोटी और वेचौदा बातें हैँ शिखु ह्ं 


सौमाग्यवन्ष, यह ध्यक नही हि बाते हैं 
डे क्र हब नही के हम उनके विस्तार में जाएं । ग झ ] 

रिज प्मांट शरू की एक घटना बताई जाती है जब मि 
गे की हैषा पा। एक बड़ो ट्रक में “गर्म” यूरेतियम हैं 


4 सादे गये थे। इनको बड्चो सावधानी से सादा गया था। मूरेतियर एबी 


(६ एड ] 


+ 
१ में दा धोर उनमें बोच में बाफी जगह रण गई थी जिससे एक की 
| 'द्रूररे पर मे हो। ट्रर (सारी) के साथ सशस्त्र रद्द भी थे । खारी 
/ ले पर था रहो थी तो वह एक गडडे में दिर पडी घौर दूट फूठ गई । 
तो ! में यह भोचा कि यह कोई बहुत बीसतो भौर स्‍भावष्यक सामान है 
) पी से इसके निश्चित स्थान में पटुँंचाना चाहिए । उन्होंने एक गुझरती 
[गदर गराह्ये वो रोहा भौर लारी में से छोटे-छोट डिब्बों को उतार कर उस 
है गो दी विछली सोट पर बड़ी सावधानी से रस दिया । सौभाग्यवधश 
ह बिना जिमी दुर्घटना के बट गया भौर उनको उनके निश्चित स्थान पर 
लो दिया गया । 

बे पह निश्चित स्थान पर पहुँचा घोर इसके बारे में वहाँ के वैज्ञानिकों 

पैगा, तय तक पूरेनियप बगफी गर्म हो चुका था । बडी ही छीघ्रता से 

था उतारा गया झौर वैज्ञानिको छो बेहद बिता भौर परेशानी यी । जब यह 
मे हो गया तो वैज्ञानिकों के एक दल ने झपनी परेशानी को दूर करने तथा 
जिना को भाव करने के लिए उस दिन दोपहर को छुट्टी मनाई। बेचारे 
गण इस परेशानी का कारण कभी समझ से पाए । 
... पे इस पेचीदा परमाणु का विखडन किया जाता है भौर उससे भयकर 
मे मुक्त होकर विस्फोट करती है, तब यह परमाणु बम की त्रिया होती है, 
३ बंद हायड्रोजन के दो भाधारण परमाणुप्रो का सघटन (सेगलन) होता 
7 उसके विस्फोट में हायड्रोजन बम की शिया द्वोती है । 

भापने वेल्डिप करने वाले को (घातु के टुकडों को जोड़ने वाले को) 
डिलीन टा्च के द्वार दो धातु के टुकड़ो को जोड़ते हुए देखा होगा। भाप 
गे हैं कि इस टाच द्वारा जो उष्णाता पैदा होती हैं उससे धातु के टुकड़े एक 
रैसे चिपक जाते है । हायड्रोडन बम में जो सपटन होता है, वह भी कुछ इसो 
र का होता है । केदल प्न्तर इतना है कि हायड्रोजन के परमाणुभों वे 
बन में एक महावलशालो शक्ति मुंबत होतो हैं हायड्रोजन परमाणुपों बे 
देन के लिए बहुत भ्रधिक उष्णता की घ्ावश्यकता होती है भौर परमाणु 

$ विकास के पहले इतनो उष्णता सूर्य में छोड बर भौर बहीमही दी। 
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किन्तु परमाणु के विखड़न के विस्फोट में जो उप्णता पैदा होतो है 
भारी हायड्रोजन के परमाणुओं में डाला जाय तो वह उनको संधदित है 
है और फल स्वरूप इतना बड़ा विस्फीट होता है कि जो परमाणु दस 
गुना भ्रधिक होता हैं । इससे जो उप्राता “दा होती है वह झू की गे 
बरावर पहुँचती है, श्र्थात्‌ कई लाख डिग्री 

जब सत्‌ १६५२ में बिकनी द्वीप (पैसिफिक) में पहले हाय 
विस्फोट किया गया था तो पूरा का पूरा द्वीप जल गया या, 
श्रौर झोप बची थी केवल राख । हर 

इन बर्मों का महत्व इसलिए, नहीं है कि इनसे विश्व की सैन्य शर्त 
भी भ्रधिक विध्वंसक बन गई है। इनका महत्व इसलिए होता चाहिए ्ि 
फारण युद्ध का विचार ही समाप्त हो सकता है । परमाणु की दिघ्दंसर 
तो प्रव इतिहास की बात हो गई हैं। इससे जो एक भीषण मय पी भार 
गई है वह घीरे-घीरे हट जाएगी। जैसे-जैसे मानव जीवन कों प्रधिः 
पोर समृद्धि पूर्ण बनाने में परमाणु का उपयोग होता जाएगा बे 
परमाणु का विध्वसक महत्व कम पडता जाएगा। 

हम उस भविष्य की कल्पना कर रहे है जब कि परमाणु को 
मनुष्य की मालकिन ने होकर उसकी सेविका होगी। जूल्सवर्ने के वि 
धाब्दों में, "मनुष्य यदि रिसी चीज़ की कल्पना कर सकता है ती वह 
निर्माण भी कर सकता है ।” 

बनें मे भपने प्रसिद्ध वैजानिक उपन्यास, "समुद्र के साठ हडार मी 
में जिस ब्रकार के सामुद्रिक यान की कल्पना को है उसके बहुत करोय' 
पघोस सवमेरिन (पनइुच्यो) 'नाटिलस” भौर 'सी वोल्फ! पहुँच गये हैं। 


पथ बेवल प्रयोग बा विषय ने रह जाएगा डिस्धु श्ीध्र ही यह वे 
यबम्त बन जाएगा। 


हमारा परमाष्योय भविष्य कंसा होगा ? 
जुलाई गत्‌ १६४९ में न्यू मेक्सिको को रेगिस्तान में जब आप 
दम का विस्पोड जिया सया तो वह एड मद्दा भयानक घौर माता 
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लें दाना दृष्द था। कितू परमाणु को जोवन के लिए उपयोगी बनाने के लिए 
5 प्वाट लगाए जा रहे हे वे भी कुछ कम प्रभावकारी नही है । 
.. माणु भक्ति भायोग (भ्रमरीका) ने दक्षिण कंरोलिना मे सवाना नदी 
“पाम जो प्लाद लगाया है उसमें इतनो न्यूविलभर मधीनें है कि जो प्रटलाटा 
भा बर स्यूपाझ तक मालगाड़ी भर देंगी । इस प्लाट के बनाने में जितनी 
परीर सेगी है उससे १० फोट ऊँची धोर ६ फुट चौड़ी एक इतनी लम्बी 
पल बन सकती है जो कि दक्षिण फैरोलिना बे घाल्सेटन नामक रघान शा 
'पोनिया के फैन डोगो तक पहुँचेगी । इस लनिर्माण। के पद जो योजना 
दी मगर धादि घनाए गये थे उन्हे यदि एक के बाद दूसरे दो पैसा दिया 
सो वे श्यूपाक से लया कर यलिन, जमनी तक पहुँचेगे । 

टेनेडो में प्रोरुरिन प्लॉट में इतनी विद्य,तन्दावित राचें होती है झोवि 
रै शुपाक नयर में दिन भर में ख्द होने बाली तादाद से बुछ स्यादा 0) 
री है। 

हनफोई, याशिगटन, का प्लुटोनियम प्लाट रियेवटरों करो ठषा परम ने 
।ए ऐोलस्दिदा नदी का दररीद सभी पानी ले लेता है । 

एन १६४० में परमाण्दिक दावित के विपय में प्तुसुधात बरसे के ० 
$९० हासर सर्द प्रथम रवोशत विये गये थे ॥ डिग्यु प्रा परमाणु 6१ 
पनुप्षपान में १०० दरोड़ टालर लग रहे है । 
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घिपिटिक रबर पी प्रपेझा रबर का प्लाट कैसे खर के प्च्छे प/्णा 
7 पाता है, रेडियो एक्टिय तरीकों से बीमारी का इलाज कैसे किया का 
ता है, प्रोर कितनी परमाध्विक भट्टो बनाई जानी चाहिए हि जी हा 
परे को भ्रधिक प्रकाश पहुंचा सके । डे 
बसे में कलीफोनिया विश्वविद्यालय में, सन्‌ १६३४ में, डा पर 
रेंस वे सायवलोट्रोन मशीन बनाई, जो कि परमाणु को तोडने के लिए 
माप्विक मशीन थी । इसमें सायवलोट्रोन का वास्ता केवल कुछ ह्शार है 
गीन॑ बोल्ट से नहीं रहता बल्कि ६०० करोड़ एलेक्ट्रोन वोल्ट से पर 
ले में वैज्ञानिक परमाणु के केन्द्र, न्यूविलप्नस का मध्ययत कर रहें दे 
यह जानने का अयत्न कर रहे है कि भ्रभी इसके भन्दर भौर वमाववर्या 
पे है। फ 
बर्कले से कुछ मौसो की दूरी पर डा० एडवर्ड टेलर--जों परमार क्र 
! सम्पन्न करनें के लिए मुख्य रूप से जिम्मेदार थे --इस वात का प्रयल गा 
है है कि भूर्य तथा नक्षवों में जो क्रियाएँ हो रही है, उनकी पर्नेस्वता के 
कृत्रिम तरीको से हो सके । यद्द सब वे इस विचार से कर रहे है हि 
गज से प्रापक भ्रौर हमारा लाभ होगा । 
न्यूमेनिसको के लॉस प्रलामोस नामक स्थान में, जहाँ कि प्रषम पाई 
भ का परीक्षण हुमा था, डा० नोरिस ई. ब्रैंडबरी के निर्देशन में पा4 
(पति के सैन्योपयोग के सम्बन्ध में श्नुसघान किए जा रहे है । 
जाजिया, प्रट्लाँटा के दक्षिण पूर्व में २० मील की दूरी पर स्थित था 
क्षिए कैरौलिना में ३०० से भ्रधिक वर्ग मील के क्षेत्र में भसस्य मिल 
ममारतें फंली हुई है, जिन में रियेक्टर लगे हे जो कि मि-मार हापड़ी 
पर एनुटोनियम का निर्माण करते है । यह क्षेत्र कितना बडा है, इसका 
(स से लग सकता है कि यह कोलम्बिया जिले का चार गुना हैं । यह दिया 
स्थापन परमाणु दक्ति श्रायोय के सावाना नदी--प्रतिप्ठान के प्रति 


है। 
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५ रेस राज्य की सर्वार तो सपने परमाणु शरित आयोग के द्वारा इस 
कं में विधास धन राधि सर्च कर रहो है। किल्तु इसके मिषाय निभी 
शमी परमाणु शक्ति को प्रधिक उपयोगी बनाने के उद्देश्य से सेक्डो 
है गा सर्च कर रहो है ( स्पूक्लिघर पावर प्साँट में हुशारों दन प्‌रेनियम 

+ सेग्र दाता है। इस विद्याल कार्यत्रण में ४० हार से भी प्रधिक् 
पी लगे हुए है । 

मिलन जब हम परमाणु-युग में पहुँचेंगे तो हमारे दिन-प्रति-डिस के जीवन 
*ः परिवतत हो जाएंगे ? 

बे पु दर्षों बाद प्राप पपने धर में बिजली के प्रकाश के लिए स्विच 
वो इस को काफी धराथा है कि बह विद्यूत झकितर परमाणु को सरित से 
॥ भारके रघोई घर में रफा हुप्ा रेफरी बरेटर छोटा हो जाएगा भौर 
हा उसयोग वर्फ बनाने में घौर भोजत ठण्डा करने के ही लिए होगा । पर- 
६ है रेटिएशन घे बहुतन्सा भोजनीय द्रव्य सुरक्षित रहेगा, दलिए भोजन 
है लिए सादी प्रलमारियाँ दाफी होगी जिन गो धूल एलेक्ट्रोनिक से साफ 

रहेगी। प्राप को मद्दीने में एक घार बाजार जाते बो प्रावस्थव॒ता होगी 
९ एयमारियी में जि भोजवीय दब्य रस देने होगे । बस फिर महीनों वहाँ 
गे, भानू घौर कल रुखे रहने दीजिए। उनबी साजगी घौर स्वाद शग्पी 
मेड बेसे ही रहेगे । 

मोटर शाहियो पौर हवाई जहाणो पें स्वृजिलपर हंघत भा ह्रयोग हो 
मी या गद्दी, यदू इस पर निर्मर बरता है कि विजनी जस्दी इबाश गौर 
ित रेडिएशन--परावरण शा विदास होता है 4 डिस्यु खेद भो, चूँदि र्‌ए- 
पर रिएक्टर प्रद ल्यफी पपिक साथ-साथ दताए झा रह हैं, शशलिए झुइ्ट 
ए ही जा सबती है कि झश्दी ही पद॒महादोपोप हथा देश है एक भाग से 
रे भाग शो जाते के लिए बृछ परमाणु वी दाडित छे बालिन हृदाई जाई 
छाएगे। 

'डोसबो सद्दे' (टृइस्टिएद सेंदरी) गोद महास्स्या (टपएर चपु) कर्क 





गो 


(«प्टटः  ) 


रु कोई ऐसा जहाज नहीं 
लगाडियाँ परमाणु-शवित द्वारा चालित होगी प्रोर भव कोई ऐसा जद्दाज नई. 
लाया जाएगा, जो न्यूविलप्रर पावर से न चलेगा । 


यह भी सम्मव है कि प्राप के घर में तेल से जलते वाला बरनेर अं हे 
डर तरीके से जलैगा, इसे उष्णता-नल (हीट पम्प) कहेंगे भौर यह फिर 
रमाण की शक्ति से चलाने बाले विद्यूत प्लॉट की बिजली से 802 ; 
एक टकी में रखे हुए उष्ण॒ता के उद्गम से चलेगा टंकी में न्यूविलमरर हि 
का कोई रेडियो एक्टिव प्रवृश्िष्ट द्रव्य थोडी मात्रा में रख दिया जाएगा 
उष्णाता देने के लिए पर्याप्त होगा । 
आप पश्रपनी घड़ी को किसी परमाण्वीय घडी से मिलाएँगे जो 82 हि 
द्वीगी कि वह ३०० साल में एक सेकेंड पीछे होगी। नक्षत्रों की का 
निष्चिचत करने का जो वर्तमान तरीका है, वह इस घड़ी के कारण 
नह्ठी रहेगा। 


विश्व के पूर्णतः भ्रसम्बन्धित स्थानों तथा रेगिस्तानों का हू 
रिएक्टर द्वारा दी गई शक्ति के फलस्वरूप छुट्टी काटने तथा प्रामोंद 
लिए नये सुन्दर स्थान बन जाएगे। हयात 
बागवानी तथा खेती करने वाले ऐसे पौधो को खरीदेंगे शिन पर हि 
का भ्रसर हो चुका है। ये भ्राघे समय में ही उग आएंगे आर ४ 
पाने से वे बहुत भ्रधिक बढेंगे । इस प्रकार उपज प्रधिक बढ़ेगी भौर 
जल्दी पक जाया करेगी । 


यहा तक कि परमाण शत्ित के कारण प्राइसक्रीम भी ज्यादा पट! 
सकेगी । जब किसी कारखाने में मिर्माता यदि यह जान जाता है कि तो 
बनाते समय या विजली का पंखा बनाने के समय बया क्रिया होती है एक 
7 » भच्छी मोटर कार या पंखा बना सकता है। इसी प्रकार रेडियो है 

।९ के द्वारा घराइसक्रोम का निर्माता भी ब्रच्छी प्राइसक्रीम कट 

- में ब्राप किसी भी ऐसी उत्पादित वस्तु का नाम नही सैनी ' 


। 


( 5६ ) 
घन 
गे का रैडियो एविटव इब्यों को सहायता से श्रधिक भच्छा नहीं बनाया 
४ के 


ण्‌ सा 'हले देख घ॒के है कि रेडियो एक्टिव ट्रेंसर की सहायता से डाक्टर 
शाररिश पेकता है कि भाषके धरीर क्े भंदर क्या हो रहा है भोर इस 
तार 2, का पता भ्रषिक पभासानो से लय सकता है भौर उसका 
;9... पता है। भाषके दारोर के मांस, हट्टियो भौर रबत पर रेडिएशन 
हा प्रापकी कई बीमारियां भष्ट हो जाती है या उनका नियंत्रण हो 
आह वय' हर बीमारी में रक्त का भ्रमण दूषित हो जाता है। इसलिए 
ग़ाहै पा इसके फारण भौर चिकित्सा का निश्चय भासानी से किया जा 


माणु शक्ति द्वारा वैज्ञानिक कार्मिक किरणो पौर घृन्य का प्रध्ययन 
हे कं प्‌ संबंधित ज़ियाप्रो को जाम रहे है। इससे यह निश्चय हो 
के गया मनुध्य धूल्य में (पृष्दी के मंडल से बाहर) जीवित रह सकता 
जे लो से सवधित कई दारीर-चिकित्सा सम्बन्धी प्रइन हल हो 
पतहू “ही मालूप करना शेष रह गया है कि मनुष्य धूस्य में किस 
हे पे पकता है। प्रमाणु-शक्ति से चलने वाले वायूयानों में भारी 
| 3 एन की जरूरत तो है ही नही इसलिए यह घीघ्म ही बाहरों शून्य 
को पोएगा पौर मनुष्य कृत सैटेलाइट (उपग्रह) पृथ्वी के घास-पास 
+ एस के बाद परमाणु दक्ति से चलने वाला राहेट चटलोद पटेंच 
(३४ में सेम मे परमाणु सम्बन्धी सम्मेलन को संदेश भेश्ते हए 
वि स्वाइट दी भ्राइड्ेन हावर ने बहा था : 
इसने प्रो हाल में ही २० दीं सदी बा मध्यविदु पार जिया है। तद 
'पैए भाइवस्व हूँ कि दिछले दुछ दरों में जो घनुसघान हुए है छौर 
_पस्वरूप मानव के लिए दरमाणु हामित दे सौसाहीत कपयोंग ई हार 
पे है, उनको इतिहास इस रमूची हवास्दी--दइल्कि २० गवमिदों बाण 
! में महत्वपूर्ण बैशानिक उपलब्धि मानेगा । 


( ६ ) 

इस पृथ्वी पर धाज तर घगंदय वीहियां रह पुरी है हि तिरी हर 
यम हमें रोग है--हुम जो पद रद्द रहे हैं, उस्हें-“हि हम पांव पाँदे! 
प्रयोग का निर्णय करें, जो दि मासय के मधिष्य बा बहू है हिश 
रेगा । मनुष्य की मुद्िपता भौर शान की इतनी बड़ी परीधा गो | 
ही हुई है। द्वो पता है कि मनुष्य को ग्पते जीवन हो युधारते हा रु 
डर प्रदसर किए कमी मे मित्रे घौर हो सइता है हि घते सर कै आ 
दि इतनी कठिन जिम्मेदारी किर दुदारा कमी मे प्रित्ति ।/ ॥ 


(म्पूरार दी 


